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المكتبة الأكادمية 


د. رقعت محمد هلال 


أستاذ الخضر - كلية الزراعة 


جامعة عين ث 


@ 


الناشر 
المكتبة الأكاديمية 
۱۹۹۹ 


حقوق النتر 


الطبعة الأولى: حقوق AS)‏ والطبع و النشر ۹6 ۱۹۹ & الحقوق محفوظة للتاشر : 


المكتبة الأكاديمية 
۱ ش التحرير - الدقى ‏ القاهرة 
تلیفون : 848467585/ ۳۹۱۸۹۰ 
قاکس : ۳4۹۱۸۹۰ ۲۰۲ 
لا يجوز استنساخ أى جزء من هذا الکتاب بأى طريقة كانت إلا بعد 
الحصول على تصريح كتابى من الناشر. 


مقدمة 


تضم القرعيات عددا من محاصيل الخضر آهمها الخيار - قرع الكوسه - القاوون 
والبطيخ» وتعتبر هذه الحاصيل الأربعة من أهم محاصيل الفضر التى تزرع بمصرء حيث 
تستخدم ثمارها الطازجة فى السلاطة أو اخللات مغل الخيار - وقد تؤكل ثمارها 


لناضجة بديلاً للفاكهة مغل البطيخ والقاوون - كما قد تؤكل الشمار بعد طهيه مثل 
قرع الكوسه. 

وتررع هذه احاصيل فى مساحات كبيرة بالحقل الفتوس كما يزرع بعضها أيضاً 
( !يار والقاوون ) تحت نظم الزراعات اضمیة. 

ويصادف إنتاج القرعيات بعض المشاكل التی تؤدى إلى قلة انتاجيتها - وسأحاول فى 
هذا الكتاب إلقاء الضوء على كيفية التغلب على أهم هذه المشاكل؛ بهدف العمل على 


زيادة إنتاجية القرعيات. سواء باستخدام الأصناف الملائمة أم اتباع التقئيات الحديثة فى 


نظم الزراعة ووسائل تطوير عمليات الخدمة الزراعية الخحلفة لهذه المحاصيل» مع دراسة 
الدور المهم الذى تلعبه التربية فى العمل على تحسين إنتاجية القرعيات» من خلال إنتاج 
الهجن وإتباع برامج تربية لاستنباط ال صناف المقاومة للأمراض الفطرية والفيروسية. 


وأرجو من الله العلى القدير أن يوفقنى فى الإجابة عن بعض الأسكلة التى تهم منتجى 
القرعیات . 


.. ولى التوفیق.‎ aly 


الولف 


Wy 


إلى کل مصری يحب مصر ویعمل من أجل زيادة الانتاج فى شتی 
الميادين الختلفة. 


أهدى هذا الكتاب 


الصفحة 


oe 


oA 


الوضوع 
الباب الأول: 
الأهمية الاقتصادية للقرعيات فى مصر 
القيمة الغذائية للقر عیات ........ EEE‏ و 


: القرعیات‎ Swi 


رايخلا-١‎ 

۲ قرع الکوسه ee‏ 

AR .. البطیخ‎ - " 

0101011 ss A eR القاوون‎ ٤ 
الباب التانی:‎ 


الظروف الجوية اللائمة ومواعید الزراعة . 


التربة الناسبة . 


کمیات التقاوی وطرق الزراعة .. 


التغذية والرگ ...تست وه 
الباب التالت: 
الأزهار وعقد الشمار ..... chek EE‏ 


الباب الوابع: 
الآفات المرضية واحشرية ata das‏ هسوسو هتسه رو وی وه 
الباب الخا مس: 


الباب الأول 


الأهمية الاقتصادية للقرعیات فى مصر 


الأهمية الاقتصادية للقرعیات فى مصر 


تعتبر القرعیات من أهم محاصیل pall‏ عصر حيث تزرع للتسویق احلی والتصدیر 
لبعض الدول العربية والآوربية . 

وتزداد الساحة النزرعة بالقرعیات سنوياء حيث تشغل الرتبة الثانية فى المساحة بعد 
الطماطم . وقد بلغت الساحة النزرعة بالقرعیات فى مصر باحقل الفعوح ۳۰۸۳۲ 
فدانأه وذلك عام ۰۱۹۹۰ 

ویشغل البطیخ ال رکز الأول بالنسبة للمساحة التزرعة» حيث بلغت مساحته فى 
ذلك العام ۱۲۲۳۷۵ فداتأء ترکرت زراعته فى محافظات البحيرة - الاسماعيلية - النیا 
tl‏ يليه قرع الکوسه الذی تشتهر بزراعته محافظات الجيزة ‏ القليوبية - البحيرة 
والشرقية . 

ثم القاوون الذى تركزت زراعته فى محافظات: الإسماعيلية - الجيزة - بنى سويف 
- الفيوم والبحيرق ويلى ذلك الخيار الذى تشتهر بزراعته محافظات الجيرة - 
الإسماعيلية — القليريية والبحيرة, 

وهناك بعض محاصيل القرعيات الأخرى القليلة الآهمية مثل القثاء والقرع العسلى» 
وهذين المحصولين يزرعان فى مساحات محدودة ببعض محافظات الجمهورية. 

ويوضح جدول ( ١ - ١‏ ) مساحة وإنتاجية القرعيات فى الحقل المفتوح عصر عام 
۱۹۹۰ 


جدول (۱ :)١‏ مساحة وانتاجية القرعیات فى مصر ٭ 


فى الحقل المفتوح عام ۰۱۹۹۵ 

5 المساحة المنزرعة | متوسط إنتاج الفدان جملة الإنتاج 

: ۱ ati 

رفدات) (oP)‏ رطن) 
البطيخ ۱۳۷۵ IAAT aA‏ 
قيعالكوسه 24 PAS a‏ 
aes wary Py i‏ ۱ وه 
uM‏ ر ۳۷ TYATYA ja1‏ 
لت اه ۱۹۸۹۷ ۸۷۰ 411 

القسرع العسلى 14 ۱۳,۷۱ yay‏ 
الاجمالسی: لشن ی ۱۹۳۰۵ 


g‏ جملة المساحة النزرعة بالخضر عام ۱۹۹۵ هي 
۰ فدانا بلغت إنتاجيتها £4 ۱۳۰۳۰۰ طئا. 
pe‏ یطلق على أصناف القاوون نات الشمار الشبكية اسم 
«كنتالوب»: وقد بلقت مساحة هذه الأصناف في ذلك 
العام ٠١577‏ فدانًا من جملة مساحة القاوون المذكورة. 
المصدر: الإدارة المركزية للبساتين - وزارة الزراعة - 
جمهورية مصر العربية 
ويوضح جدول (۱ - ۲ ) مساحة وإنتاجية الخيار التزرع بمصر عام ۱۹۹۱ فى الحقل 
الفتوح» وتحت أنظمة الزراعات انحمیة . 


جدول (۱ - ۲): مساحة وإنعاجية الخيار 


۰۱۹۹۱ عام‎ pas 
النسبة المثوية للانتا<‎ 
ERANA 1 الحقل المفتوح الزراعات الحمية‎ 
تحت الزراعات‎ ۱ 
K 5 الإنتاج‎ 
المساحة الإنتاج المساحة الإنتاج امحمية بالنسبة‎ 
ree | e aber فدان‎ 
(فدان) | (طن) | رفدان) | (طن» ونعاج الکلی‎ 
fi 14۵۹ گر‎ | ۱۷۲۳۶ 1۲۸۰۷ ۶ 
ER genoa | 6949,0 | AAT ۴ oA الاسماعيلية‎ 
1e UE TOME رهگ‎ TITEL 2۹ البحيرة‎ 
۹,۳ م۲۹۳۸‎ | ۲۷۲۱۹۹ | aosa | ۲۱۱۸۸۱ | ۳ ate 


الصدر: وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي - مركز 
البحوث الزراعية مشروع الزراعات المحمية - 
اقتصادیات الزراعة تحت الصوب بالقطاع الخاص 
- الجزء الأول - أکتوبر ۰۱۹۹۲ 
هذا وقد بلغت مساحة الخضر النزرعة تحت الانفاق العالية عحافظة الاسماعيلية سنة 
۲ (۲۲۹) فداناء وقد زرعت AT‏ من هذه المساحة بالخيار: بینما بلغت المساحة 
المنزرعة تحت الأنفاق النخفضة 44 4۰ فدانًا فى ذلك العام زرع متها ٠۸‏ بالخيار. 
(عن مجلة الصوب الزراعية سنة ۹۹۲ . 
ويوضح جدول (۱ - ۲) مساحة وإنتاجية الكنتالوب المنزرع بمصر عام ۱۹۹۱ فى 
الحقل المفتوح» وتحت أنظمة الزراعات انحمية. 


جدول (۱ - ۳): مساحة وإنتاجية الکنعالوب 


۰۱۹۹۱ عام‎ pas 
النسبة المثوية للإنتاج‎ ۱ TA 
1 3 الحقل المفتوح الزراعات امحمية جملة‎ 
تحت الزراعات‎ 
انحافظة الانتاج‎ 
احمية باللسبة‎ gey | الساحة | الإنتاج | الساحة‎ 
۱ رطن)‎ 1 : i 

oi‏ | (طن) | (فدان) | (طن) للإنتاج الكل 

LY ۸ر۳۲۰۵۱‎ | CfA vur Tho. 454 الإسماعيلية‎ 

جميع احافظات 1.0 aly | Vafa.‏ ار ۲۹ ]۷۷۷۷۵۱ ۳.۰ 


# ازدادت الساحة النزرعة بالکنتالوب إلى ۲۰۵۰۲۰ فدانًا 
عام ۰۱۹۹۵ آنتجت ۱۵۸۷۱۰ طنًا. 
الصدر : و زارة الزراعة واستصلاح الأراضي - مركز 
البحوث الزراعية - مشروع الزراعات الحمية - 
اقتصادیات الزراعة تحت الصوب بالقطاع الخاص 
- الجزء الأول - أکتوبر ۰۱۹۹۲ 


ویوضح جدول (۱ - 4 ) إنتاجية القاوون فى الحقل الفتوح. وتحت نظم الزراعات 
انحمية الختلفة لبعض دول العالم: 


جدول (۱<ع6) 


إنتاجية القاوون فى بعض دول انعالم 


الدولة الستة | طريقة الزراعة | الصنف النزرع بالھکتار× | این دري 
E‏ 75 + دودر 

أمريكى 

سس 

۱۳ ar حقل مفترح‎ yaa Sy EE 

أقبية صغيرة شارنتير ay‏ ۱۳۹ 

pig ١ زراعات محمية‎ 

ا 525 ۱۹۸۸ حقل gri‏ کنتالوب ۲۹ 3 
زراعات محمية | کنتالوب Yes‏ ۳ 

Yoo wy ۵۷۰۰۰ | أصناف مختلفة‎ ore je saa. یخن‎ er 
1.40¥ ek زراعات محمید جالیا‎ 

الولایات التحدة VAAL‏ حقل مفترح کنتالرب Yuerve‏ 

ORY OATS. هنی ديو‎ 


Kalloo & Bergh (1993) عن‎ 


* الهکتار حوالی ۲,۲۵ فدان. 


القيمة الغذائية للقرعيات 

تختلف القيمة الغذائية لشمار القرعيات من محصول لآخر؛ وسيقتصر الحديث عن 
القيمة الغذائية لاهم القرعيات التى تزرع بمصرء و : الخبار وقرع الكوسه والقاوون 

١‏ -الخيار: 

يحتوى كل ٠٠١‏ جم وزن طازج من ثمرة الخيار على العالی : 

لارء جم بروتین - ٣‏ ره جم دهون - ۷ر۲ كربوايدرات كلية - ٦ر٠‏ جم ألياف خام 
Yo -‏ مللیجرام کالسیوم - ۲۷ مللیجرام فوسفور - ١ر١‏ ملليجرام حديد - ٦‏ ملليجرام 
صودیوم — ۱:۰ ملليجرام بوتاسیوم - ۲۵۰ وحدة دولية من فيتامين A‏ د ٠٣‏ ره 
مللیجرام ثيامين - ٠ ٤‏ ر٠‏ مللیجرام ریبوفلافین - ۲ ر مللیجرام نیاسین - ۱۱ مللیجرام 
حمض الا سکورپيك - وتبلغ نسبة الرطوبة بالشمرة TAT‏ 

۲ - قرع الکرسه: 

يحتوى کل ۱۰۰ جم وزن طازج من ثمرة قرع الکوسه على التالی : 

٥را‏ جم بروتين - OT‏ جم دهون - ۸ر۸ جم كربوايدرات ERAS‏ جم 
ألياف خام - ۲۸ مللیجرام کالسیوم - YA‏ مللیجرام فوسفور - 4 ومللیجرام حدید 
١ -‏ ملليجرام صودی وم - ۲۰۲ مللیجرام بوتاسیوم - ٩۱۰‏ وحدة دولية من 
فیتامین ۰۰۰-۸ ر» مللیجرام ثيامين - ٠۹٩‏ ر٠‏ مللیجرام ریبوفلافین - ۱ مللیجرام 
نياسين - ۲۲ ملليجرام حمض الاسكوربيك - وتبلغ نسبة الرطوبة بالغمرة 


AAA“ 


۱۸ — 


۴ - القاوون: 

یحتوی كل ۱۰۰ جم وزن طازج من ثمرة القاوون على التالی : 

5رء جم بروتین - ۲ر٠‏ جم دهون - 5ر؛ جم کربوایدرات كلية ‏ ٦ر٠‏ جم ألياف 
خام - ١4‏ ملليجرام كالسيوم - V1‏ ملليجرام فوسفور - ٤‏ ره ملليجرام حديد - ۱۲ 
ملليجرام صوديوم .- ۲۵۱ ملليجرام بوتاسيوم - ۳۰۰ وحدة دولية من فيتامين A‏ - 
٠٤‏ ر٠‏ ملليجرام ثيامين - ”.رء ملليجرام ريبوفلاقين - "ره ملليجرام نياسين - ۳۳ 
ملليجرام حمض الاسكوربيك - وتبلغ تسبة الرطوبة بالثمرة LA E‏ 

۽ - البطيخ: 

يحتوى كل ۱۰۰ جم وزن طازج من ثمرة البطيخ على العالى : 

»ره جم بروتين - ۲ر٠‏ جم دهون - 3ر5 جم كربوايدرات كلية - 5ر٠‏ جم ألياف 
خام - ۷ ملليجرام كالسيوم - ٠١‏ ملليجرام فوسفور - در. ملليجرام حدید - ١‏ 
ملليجرام صوديوم - ۱۰۰ ملليجرام بوتاسيوم - 9۹۰ وحدة دولية من فيتامين ۵ - 
۳ ر٠‏ ملليجرام ثيامين - ۰۰۳ ملليجرام ريبوفلافين - ؟ ملليجرام نياسين - ۷ 
ملليجرام حمض الاسكوربيك - وتبلغ نسبة الرطوبة بالثمرة TANS‏ 

-Iblibner (1989) عن‎ 


أصناف القرعيات 
أولا: الخيار: 
يمكن تقسيم أصناف وهجن الخيار إلى : 
١‏ - أصناف الحقل الفتوح. 
۲ - أصناف وهجن الزراعات احمية. 
۳ - آصناف التخليل. 
١‏ - أصناف اخقل الفعوح: 
تعتبر أصناف ١‏ بيت الفا» هى الفضلة لهذا الانتاج بمصرء وتزرع أساساً للتسويق 
احلى . وتتميز هذه الأصناف بطول الشمرة الذى يصل إلى 5 ١سم‏ - لون الشمرة أخضر 
داكن - الجلد ناعم وبخلو من الأشواك . وقد اتمهت شركات البذور إلى إنتاج هجن من 
الطراز بيت ألفاء بدلاً من الأصتاف الفتوحة التلقيح» حيث تتفوق الهجن على 
الأصناف المفتوحة التلقيح فى التبكير فى الأزهار وكمية المحصول ودرجة التجانس العالية 
فى شكل وحجم الثمارء بالإضافة للمقاومة لعديد من الأمراض الفطرية والفيروسية. 
وهناك بعض الهجن والأصناف التى ثبت تجاحها تحت الظروف الصرية» ومن أهمها : 
سويت كرانش: هجين يابانى - النباتات قوية النمو اغضری تحمل أزهاراً كلها مؤنثة 
- الشمار خضراء داكنة - يتحمل الإصابة بمرض البياض الزغبى والدقیقی, وكذلك 
الأمراض الفيروسية - كما أنه يتحمل الحرارة الرتفعة والتخفضة - يعطى محصولاً كبيراً 
خاصة إذا زرع فى العروة الخريفية ويجب خلط البذور عند زراعتها ببذور صنف ملقح 
بنسبة ۱۰ من كمية البذور لضمان ارتفاع نسبة عقد الثمار. 


أميره ۲ : هجین تتمیز نباتاته بقوة التمو الخضرى - الثمار شکلها جید ولونها "خضر 
داكن ومرغوبة للمستهاك — یجود فى العروة الصیفی Vy‏ ينصح بزراعته فى العروة 
الخريفية لقابليته للإصابة ببعض الامراض الفطرية» وعکن زراععه ایض تحت الاقبية 
البلاستيك . 

سليبرتى : هجين تنجح زراعته فى العروه الصيفية - النباتات قوية النمو الخضرى - 
ینتج محصولاً مبكراً - النباتات تحمل عدداً كبيراً من الأزهار المؤنثة ولا يحتاج لملقحات 
عند زراعة بذوره. 

هجين ٩‏ : هجين محلى» أنتجه قسم بحوث القرعيات ععهذ بحوث البساتين - 
التباتات تحمل أزهار كلها مؤنئة» ولذلك يحتاج عند زراعة بذوره إلى خلطها ببذور 
صتف ملقعح» احصول كبير وقد تفوق على بعض الهجن الأخرى - يتحمل الإصابة 
برض البياض الدقيقى والزغبى -. هجين مبكر النضج . 

وهناك بعض الأصناف الأخرى المنعشرة زراعتها فى بعض الدول . وتتيع الطرز بيت ألفا 
ومن بينها: 

ماركتر: صنف يصلح للزراعة فى الحقل المفتوح - الثمرة متوسطة الطول. يبلغ طولها 
حوالى ه ۱سم - لون الشمرة أخضر داكن وعليها وبر خفیف اللحم صلب» شكل (۱ - 
-O‏ 

بویدست VV‏ صنف استنبطته جامعة کورنیل بالولایات المتحدة الأمريكية مقاوم 
طرض الجرب - لون الشمار اخضر داكن - احصول مرتفع متوسط فى میعاد نضجه, 
شکل (۲-۱). 

مارکتمور ۷۲ : صنف أستنبطته جامعة کورنیل بالولایات التحدة الأمريكية یتحمل 
الإصابة عرض البیاض الدقیقی» ویتحمل الإصابة لفیروس موزايك الخيار» ویقاوم مرض 
الجرب - صفاته الشمرية جيدة لون الشمرة أخضر داکن» شکل CFV)‏ 


© 


شكل )١ - ١(‏ صنف الخيار ماركتر 


شکل (۱ (Y=‏ شکل (۳-۱) 
صنف الخیار بوینست ۷١‏ صنف الخیار مارکتمور ۷١‏ 


YY — 


۲ - هجن الزراعات الحمية: 

تعمیز هذه الهجن بان الأزهار التی تحملها النباتات كلها أزهار مؤنثة: وعکن لها أن 
تعقد ثمارها بکریا Parthenocampy‏ وتظهر هذه الهجن انتاجية عالية وتبکیرا فى 
الأزهار والعقد ومقاومة لعديد من الا مراض مقارنة باصناف الحقل الفتوح . 

وتزرع هذه الهجن أساسًا بهدف التصدير إلى الخارج للاسواق الأوروبية وعکن 
تقسيم هذه الهجن تبعًا لشكل ثمارها إلى مجموعتين. 

هجن ذات ثمار قصيرة: 

یتراوح طول الشمرة فى هذه الهجن من ۱۵-۱۲ سم. وتنجح زراعة بعضهافی 
اشریف بینما تنجح زراعة البعض الآخر فى الربيع ومن أهم هذه الهجن التى تشر 
زراعتها عصر: 

راوا - باسندرا وبريمو: وتنجح زراعة هذه الهجن فى العروة الخريفية المبكرة (شكل 
Rae)‏ 

نيل : وتنجح زراعته فى العروة احريفية المتآخرة . 

بیتو ستار ومجدی : وتنجح زراعتهما فى العروة الربيعية. 

هجن ذات ثمار طريلة : 

يتراوح طول الشمرة فى هذه الهجن من ٠٠-۲١‏ سم .كما يتراوح وزنها من 
4.0٠‏ جم ويتدرج لون الشمرة من الأخضر الفاخ إلى الا خضر الداکن. وتزرع هذه 
الهجن اساسا فى الخريف؛ وتنتشر زراعتها على نطاق كبير ببعض الدول الأوربية. 
وتنتشر زراعة هذه الهجن على نطاق محدود عصر. ومن هذه الهجن الطويلة الشمار 
بیبینکس - بیکابللو - دالیفا وفیترمیل ( شكل .)5-١‏ 

: التخلیل‎ Givi -- " 

Y‏ تنعشر زراعة هذه الأصناف بمصر على نطاق كبير ولکنها تزرع بدول أوروبية كثيرة 
+ 


وتستخدم ثمار هذه الأصناف فى التخلیل فقط وتتمیز الثمار بصغر حجمها وخلوها من 
المرارة ویلاحظ أشواك ونتوءات على القشرة الخارجية للثمرة وتتراوح نسبة طول الشمرة 
إلى قطرها من ۲,۸ :۱ إلى ۱:۳,۲ (شکل OS‏ 


شکل ( ٠-١‏ ): ثمار الهجین راوا الذى يصلح للزراعات انحميةء ویلاحظ شکل 
الشمرة القصير - هجين مبكر فى الإنتاج یتحمل الاصاية عرضی البیاض الزغبى 
والدقیقی — محصوله جید - الشمار ناعمة اللمس. 


yo بت‎ 


شعل (۱ - 9): أحدى هجن الخيار الطويلة الفمرة» حيث یصل طول الشمرة من 
Yo-Yo‏ سم ویصلح للزراعات احمية والعربية داخل الصوب البلاستيك وتفضل بعض 


الاسواق الا وروبية هذه الهجن . 


شکل (۱ - ۲) : ثمار آحد أصناف خیار التخلیل» 
ویلاحظ صفر وقصر الثمرة» مع و جود آشواك ونتوءات علي الثمار. 


|| سس تست س 


انیا : قرع الکوسة 
تختلف اصناف وهجن قرع الكوسة فیما بینها من حيث شکل الثمار فبعضها 
مستدیر والبعض الآخر أسطوانی» كما یتدرج لون الثمرة من الا خضر الفاح إلى الا خضر 
الداکن رشکل ۷-۱). ويفضل الستهلك الصری الاصناف ذات الثمار الخضراء فاتحة 

اللون . 
وفیما يلى آهم أصناف وهجن قرع الكوسة التی تزرع بعصر : 

١‏ - الاسکندرانی: وهو الصنف اغلی الوحید عصی ثماره اسطوانية الشکل ونها 
أخضر EG‏ قابل للإصابة بل مراض الفيرسية التی تؤدى إلى ضعف |نتاجیته . وقد 
آمکن الحصول على عدة سلالات تعميز بعجانس شکل الشمار» وذلك من خلال 
التربية الذاتية . وتجرى OW‏ دراسات بحثية للعمل على تحسين مقاومة هذا الصنف 
للأمراض الفطرية والفيرسية . 

۲ - آرلیکا: وهو أحد الهجن الستوردة - جربت زراعته فى مصر وکانت النتائج مبشرة 
- احصول جید وعکن |نتاجه مبکرا تحت الاقبية البلاستيكية - تاره آسطوانية 


تخضراء AEG‏ 
كما توجد بعض الأصناف والهجن التی تنعشر زراعتها فى بلدان آخری من العالم 
مل : 


۱ - دارك جرین زو کینی: الشمرة لونها اخضر داکن. عکن حصاد ثماره بعد ٥۰‏ يوماً 
من الزراعة» ويشبه فى طبيعة نموه الصنف جرای زوكينى لکن الشمرة آدکن لوناً 
(شکل ۸-۱). 

۲ - اليزا: هجین مبکر - لون الشمرة أخضر داكن - شکل الشمرة أسطوانی - النمو 
الخضرى قوی - يتميز بوجود درجات من القاومة لبعض الأمراض - محصوله عال . 


.)٩-۱ JS) 


۴ - بلاك ز رکینی: الشمرة ونها أخضر داكن - شکلها سطوانی - احصول جید - 


یعتبر من الأصناف البکرة ( شکل ۱۰-۱). 


شکل (۱ -۷): ثمار آحدي هجن قرع الکوست» ویلاحظ الشکل 
الأسطواني للثمار واللون الأخضر الداکن وتتمیز الهجن عادة بانتاجیتها العالية. 


۲۸ — 


شکل (۱ -۸): ثمار صنف دارك جرین زو کيني. 


لیتا: لون الثمرة أخضر فاح تنتشر زراعته فى دول الشرق الأوسط -. طعم الشمرة 


جيذ - النمو افضری مقتو- - الثمار سهل حصادها ویستمر جمع اللمار لفترة 
طويلة - محصوله جید» شکل (۱ -۱۱). 

ترابر : هجين لون الشمرة اخضر داكن - الشمرة أسطوانية طويلة - مبکر النضج - 
احصول عال - وتتحمل التمار التخزین لمدة طويلة» شکل (۱۲-۱). 


- سیناتور: هجين مبکر النضح يشبه جرین زوكينى - النباتات قوية النمو الخضرى - 


محصوله عال - يستمر جمع الشمار لفترة طويلة - الشمار معجانسة فى الشکل 
ولامعة - لون الثمرة اخضی شکل (۱۲-۱). 
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شکل :)٩-۱(‏ ثمار الهچین الیزا 


شکل (۱۱-۱) شکل (۱۲-۱) شکل (۱۳-۱) 
الصنف ليتا الهجین ترابر الهجین سیناتور 


WE‏ البطيخ 

تختلف أصناف البطیخ فیما بینها بدرجة کبيرق و تتحصر الاختلافات فى العالی : 
١‏ - شکل الثمرة (مستدیر - بیضاوی - مستطيل ) . 
۲ - لون القشرة الخارجية للثمرة ( اخضر داكن - أخضر (EB‏ 
۳ - وجود تخطيط على القشرة الخارجية للثمرة أو عدم وجوده. 
٤‏ - لون اللحم ( أحمر EG‏ احمر لامع - أحمر داكن) . 
» - حجم الثمرة ( صغير - متوسط - كبير) . 
١‏ - مواصفات البذرة ( شكل وحجم ولون البذور) . 
v‏ القابلية للإصابة بالأمراض الفطرية والفيرسية. 

وفيما يلى أهم أصداف البطيخ التى ثبت نجاح زراعتها تحت الظروف احلية : 

جيزة ١‏ : وهو أحد الأصناف احلية المتازة التى أنتجتها وزارة الزراعة المصرية - 
شكل اللمرة مستدير - يبلغ متوسط وزنها من ۷-۰ كيلو جرام. لون القشرة الخارجية 
أخضر داكن - لون اللحم أحمر داكن. نسبة المواد الصلبة الذائبة عالية. لون البذرة بنى 
مسود. يمكن حصاد الثمار بعد ٠٠١‏ يوم من الزراعة. یظهر هذا الصنف درجة عالية من 
القاومة لمرض ذبول الفيوزاريوم ( شكل .)١5-١‏ 

جيزة ۴١‏ : سلالة محسنة من الصئف جيزة ۰۱ استنبطت خلال برامج التربية الذاتية 
والانتخاب - مواصفات الثمار PU‏ صنف جيزة »١‏ وتظهر درجة عالية من المقاومة 
لذبول الفيوزاريوم. وبدأت تنتشر فى الزراعة المصرية خلال السنوات الأخيرة. يتميز 
بزيادة الإنتاجية والدمو الخضرى القوى للنباتات . 

أسوان : هجين مستورد - الثمار مستديرة الشكل - لون القشرة الخارجية للثمرة 
أخضر داكن لامع - يبلغ متوسط وزن الثمرة 1-6 كيلو جرامات - طعم الشمرة جيد = 
احصول جيد مع وجود درجة عالية من تجانس الثمار - تتضح الشمار بعد ٩١-۹۰‏ يوما 
من الزراعة - بدأت زراعته فى مصر خلال السنوات الخمس الا خيرة - يصلح للتصدير 


1 


للخارج (شكل ۱2-۱). 

شارلستون جرای ۱۳۳: صنف ثماره بيضاوية مستطيلة - القشرة لونها أخضر بامت 
رقيقة السمك مع وجود تعریقات غير منتظمة. اللحم أحمر لامع يبلغ متوسط وزن 
الغمرة حوالی ۱۲ كيلو جراما - بظهر الصتف مقاومة لمرضى الفيوزاريوم والانثرا کنوز - 
البذور كبيرة الحجم لونها بنی لامع - الشمرة طممها حلو ( شكل .)15-١‏ 


شكل :)١1-١(‏ ثمار صنف البطيخ جيزة ۱. 


شكل :)١5-١(‏ ثمار هجين البطيخ أسوان. 
سب ۳ 


كونجو : الشمار مستطيلة الشکل حجمها كبيرء ویبلغ متوسط وزن الثمرة حوالی ۱۷ 
كيلو جراماً. لون القشرة الخارجية للشموة أخضر داكن مع وجود خطوط أدكن لوا - لون 
اللحم أحمر - صنف متأخر النضج - اليذور حجمها كبير - لونها أبيض وقمة البذرة 
سوداء — صنف مقاوم للانثراکنوز ولكنه قابل للإصابة بمرض ذبول الفیوزاریوم. 

كما توجد بعض الأصناف والهجن التى تنتشر زراعتها فى بعض الدول الأخرى من 
بينها: 

ديكسى لی: صنف مستدير الشمار - أحد الأصناف المستوردة التى أدخلت فى 
الزراعة المصرية خلال الشمانیتیات بواسطة مشروع - مصر - كاليفورئيا (نشاط 
القرعيات )؛ حيث نجحت زراعته تحت الظروف المصرية يبلغ متوسط وزن الشمرة حوالى 
٠‏ كيلو جرام - لون القشرة الخارجية للثمرة أخضر لامع» مع وجود خطوط خضراء 
داكنة - اللحم أحمر داكن - البذور سوداء اللون حجمها كبير - يمكن حصاد الثمار 
بعد ٠٠١‏ يوم من الزراعة - نسبة السكر بالثمرة عالية. 

بيكوك دبلو آر ٩۰‏ : صنف أدخلت زراعته إلى مصر فى الثمانینیات من خلال 
مشروع مصر - كاليفورنيا وثبت تجاح زراعته تحت الظروف امحلية - الصنف مقاوم 
للذبول - الشمار مستطيلة بيضاوية الشكل - القشرة الخارجية لونها أخضر داكن وقليلة 
السمك . يبلغ معوسط وزن الثمرة حوالى ۱۰ كيلو جرامات - اللحم أحمر داكن حلو - 
يظهر مقاومة لمرض تعفن طرف الثمرة الزهرى - البذور متوسطة الحجم (شكل ۱ - 
“OY‏ 

أوديم : هجين مستورد - الثمرة بيضاوية لونها أخضر داكن» ویبلغ متوسط وزن الشمرة 
٦‏ - ۸ كيلو جرامات - نسبة السکر عالية - اتحصول جید مع وجود تجانس عال للشمار 
ينضج مبکرا بعد حوالی ۰ - هم يوما من زراعة البذرة - یصلح للتصدير لخارج. 


نت 


شکل )44-4( 


ثمار صنف البطیخ شارلستون جراي 


شکل (۱- ۱۷) 


ثمار صنف البطیخ بیکوك 


Yi — 


کرمسون سويت : الشمار بيضاوية مستديرة - لون القشرة الفارجية أخضر فاع مع 
وجود خطوط خضراء داكنة اللون - القشرة سميكة وصلبة - لون اللحم آحمر داكن 
وطعم الثمرة حلو جدا - البذور صغيرة لونها بنى داكن ومبرقشة - يتحمل الإصابة 
بذبول الفيوزاريوم السلالة رقم ١‏ والأنثراكنوز. شكل (۱ LOA‏ 


شكل (۱۸-۱) 
ثمار صنف البطيخ كرمسون سويت 
ار اس OV‏ آبوندنس: الثمرة مستطيلة يبلغ وزنها حوالى ۱۰ كجم - القشرة مخططة 
يصلح للتصدير لسافات طويلة - يتحمل التخزين - مقاوم لمرض الذبول شكل (۱۹-۱). 


شكل )44-1( 
ثمار الصنق ار اس OV‏ أبو ندنس 


جوبلى: صنف يصلح للتصدير لا يتحمل الجو البارد - لون اللحم أحم -المذاق 
جيد - القشرة صلبة - مقاوم لذبول الفيوزاريوم السلالة رقم »١‏ شکل (۲۰-۱). 


جحل )\ ) 
ثمار الصنف جوبلي 
سن شید : يشبه الصتف شارلستون جراى - النمو الخضرى غزير يحمى الثمار من 
لفحة الشمس - الصنف يتحمل الإصابة بذبول الفيوزاريوم السلالة رقم ١‏ - الشمار 
مستطيلة حجمها متوسط إلى كبير - القشرة متوسطة السمك - اللحم أحمر لامع - 
حلو - البذور بنية سوداء شكل (۱ - ۲۱)- 


شکل (۲۱-۱) 
ثمار الصنف سن شید 


بكنك : يشبه الصنف بيكوك - النمو الخضرى قوی ویغطی الشمار. 


- الشمرة مستطيلة شکلها مماثل للصنف بيكوك إمبروقد - القشرة خضراء رفيعة 
السمك - اللحم آحمر برتقالی - الطعم حلو والذاق جید. شکل (۱ - ۲۲). 


شکل (۱- (YY‏ 
ثمار الصنف بکنك 


ال۷ = 


رابعا : القاوون 

تنعشر للقاوون أصناف كثيرة فى آنحاء عديدة من العالم» وتختلف فیما بینها 
اختلافا كبيراً: ويمكن الاستعانة بالمواصفات التالية للتمییز بين الأصناف امختلفة للقاوون : 
١‏ - شكل الثمرة ( مستدير - بیضاوی - مستطيل ) . 
Y‏ وجود شبكة على القشرة الخارجية للثمرة أو عدم وجودها. 
۳ - ملمس الثمرة ( ناعم - خشن). 
٤‏ - لون القشرة الخارجية للثمرة ( أصفر - برتقالى - أخضر مصفر) . 
ه - وجود الرائحة العطرية . 
7 - سمك اللحم ( سميك - متوسط السمك - رقيق). 
۷ - لون اللحم ( أصفر - برتقالى — أخضر - أخضر مصفر) . 
A‏ مذاق الثمرة ( حلو — حامضى ). 
٩‏ - النسبة الغوية للمواد الصلبة الذائبة . 
۰ - صلابة الثمار. 

ويطلق عادة على أصناف القاوون الشبكية اسم « کنتالوب ¢ (Munger and‏ 
Robinson, 1991)‏ . 

ومن الجدير بالذ کر أنه كان ینعشر فى الزراعات الصرية مجموعة من أصناف الشمام 
ALE‏ هی : الوراقی - كفر حکیم - کوز العسل - السماعیلاوی - الباسوسی - قاهرة 
۳ - قاهرة * - وقد اندثرت زراعة هذه الاصناف لعدید من لاسباب آهمها : عدم اتباع 
الطرق العلمية السليمة لانتاج بذور هذه الأصناف» والتى تشتمل على استبعاد النباتات 


A — 


الغريبة من حقول البذرق وعدم اتباع العزل المكانى بين الأصناف الممعلفة: ما أدى إلى 

حدوث نسية عالية من الخلط بين الأصناف وجوء الزارع إلى إكثار تقاويه دون الدراية 

الكافية بالأسس العلمية لإنتاج البذور؛ وإصابة بعض هذه الأصناف بالأمراض الفطرية 

والفيرسية. 

وينتشر حالیا فى الزراعة الصرية صنفان جيدان من الأصناف احلية» هما شهد الدقی 
رآناناس الدقی: وقد آنتجتهما شعبة بحوث الخضر بوزارة الزراعة: وفیما یلی أهم 

مواصفاتهما: 

١‏ - شهد الدقی: الشمار بیضاوية مستطيلة الشکل - القشرة الخارجية للشمرة بنية 
محمرة شبكية الملمس - متوسط وزن الثمرة من ۱ - ١,5‏ کجم - اللحم برتقالی 
داكن وسمکه یتراوح من ۲ - ۲,۵ سم - له قدرة عالية على التأقلم تحت ظروف 
بيئية مختلفة - الثمرة طعمها حلو - صنف قابل للاصابة بمرض البیاض الدقيقى 
شكل (۱ - ۲۳). يصلح للزراعة فى الحقل الفترح. 


شكل (۲۳-۱) 
ثمار صنف شهد الدقي 


۹ سم 


۲ - آناناس الدقی: الشمار مستديرة الشكل قد تميل قليلاً للشکل البیضاوی - القشرة 
الخارجية للشمرة لونها برتقالی محمر - شبكية اللمس - يبلغ متوسط وزن الثمرة 
من ۱,۵ - ۱,۷۵ کجم - لون اللحم أبيض وسمکه ۳- ۲,۵سم - طعم الشمار 
حلو - صنف وفير الإنتاج - یتحمل اللوحة بدرجة مناسبة - قابل للإصابة عرض 
البیاض الدقیقی - یصلح للزراعة فى الحقل الفتوح شكل (YEA)‏ 
وفيما يلى أصناف القاوون الستوردة التی جربت زراعتها تحت الظروف اغلية من 

خلال مشروع مصر - کالیفورنیا, خلال الفترة من ۰ - ۱۹۸۵ فى الحقل الفتوح : 

= توب مارك : الشمرة مستديرة - القشرة خشنة اللمس - الشيكة جيدة التکوین‎ - ١ 
اللحم حلو الذاق. يمكن حصاد الثمار عند اکتمال الانفصال الکامل لعنق الشمرة‎ 
يوماً من الوراعة - المشيمة حجمها‎ ٩۰ عن التبات - بعکن حصاد الشمار بعد‎ 
.)۲۰ - 1) صغیر. شکل‎ 

۲ - دلیشس ۵۱ : الثمرة بيضية معکوسة حجمها کبیر .- اللحم سميك متوسط الحلاوة 
انعاجیعه عالية - صنف یعحمل الإصابة عرض البباض الدقیقی . 


شکل (۲۶-۱) 
ثمار صنف آناناس الدقي 


شمار صنف الکنتالوب توب مارك» وتلاحظ الشبكة الخار جية للثمار 


۳ - بسی. إم . آر 5 : الشمرة مستديرة - اللحم متوسط السماك. النسبة المقوية للمواد 
الصلبة الذائبة بالثمرة متوسطة - احصول عال - له قدرة عالية على مقاومة البياض 
الدقیقی . 

4 - شب ماستر : الثمرة بيضاوية معكوسة - اللحم سميك - نسبة الواد الصلبة الذائبة 
مرتفعة - احصول عال ولکن الصنف قابل للإصابة مرض البياض الدقيقى . 

۵ - شلعون : الشمرة مستديرة الشکل مع وجود شبكة برتقالية محمرة على القشرة 
الخارجية للشمرة - متوسط وزن الشمرة من ۱,۵ - ۱,۷۵ کجم - اللحم لونه بیض 
ومتوسط سمکه من ۳- ۳,۵ سم. له قدرة عالية على قلمة فى أنواع مختلفة من 
الأراضى» كما أن له مقدرة على تحمل الاصابة بامراض فطرية كثيرة - صنف 
إنتاجيته عالية. شكل (۱ (TVA‏ 


شكل (5-1) 
ثمار صنق الكنتالوب شلتون» ويلاحظ وجود الشبكة الخارجية على الثمرة. 


EY ee 


5 - إمبريال £0 الشمرة كروية - لون القشرة الخارجية بنية مع وجود خطوط خضراء 
شبكية - معوسط وزن الشمرة من ٩۰۰-۸۰۰‏ جم. لون اللحم برتقالی داكن 
وسمکه ۲,۵ - ٣‏ سم - صتف یتحمل الاصابة ببعض الأمراض الفطرية والفيرسية 
- یصلح للتصدير. 

۷ - هالزبست : الشمرة كروية - لون القشرة الخارجية بنی - الشمار شبكية - متوسط 
وزن الکمرة یتراوح من ٩۰۰-۸۰۰‏ جم. لون اللحم برتقالی؛ وسمکه ۳ - 
۵ر۳سی صنف مبکر النضج ویصلح للتصدير. 

- ١ آورلینابل: الثمرة كروية مبططة - لونها كريمى مخطط يبلغ متوسط وزنها من‎ A 
کجم. لون اللحم برتقالی داکن» ویبلغ سمکه من ۳,۵ - سم - احد‎ 6 
. الا صناف البشرة ویظهر تحملاً لبعض ال مراض الفطرية‎ 
وبی . (م.‎ ٩۱ أن الأصناف دیلیشیس‎ Abd - El Bary (1988) وقد آوضحت نتائج‎ 

آر ٦‏ عکن اعتبارهما أصنافاً مبشرة تحت ظروف القناطر الخيرية» كما عکن اعتبار 

الصنف بى . إم. آر 5 مصدرا عاليًا للمقاومة لمرض البیاض الدقیقی . 
ونظرا لتعدد أصناف القاوون المنتشرة فى آنحاء العالم واختلافها فى مواصفاتها 

: كما سبق ذکرها . فقد قسمت هذه الأصناف إلى عدة طرزء هى‎ chy pail 

۱ - طراز الجاليا. ۲ - طراز الشارنتيه. 

۳- طراز البیل دی سابو. ٤‏ - طراز الکنتالوب الامریکی . 

f 

ه -- طراز هنی دیو . 

ویتبع کل طرز من هذه الطرز مجموعة من الهجن والأصناف» لها مواصفاتها الشمرية 
الخاصة كما یلی : 


١‏ - طراز ال جاليا: ویتبع هذا الطراز مجسوعة من الهجن التی تتميز نمارها بالشکل 


— íf 


الستدیر والقشرة الشبكية» ذات اللون الأصفر الكرعى» وارتفاع نسبة لسکر 
بانشمار (۱-۱۳/) اللحم لونه اخضر EB‏ ویتراوح وزن الثمرة من ٠‏ هلاجم - 
۱ کجم كما تقاوم الشمار التشقق؛ وتتمیز هذه الهجن بزيادة إنتاجيتها وتبکیرها 
فى النضجء وزيادة كمية احصول البکر والصالح للتصديرء وعکن زراعة هذه 
الهجن تحت الا قبية البلاستيك» وفی الحقل الفتوح, وتعتبر هذه الهجن مرغوبة 
بدرجة كبيرة فى معظم الدول الأوروبية» خاصة آلانیا والمملكة التحدة. 

ويعتبر آمام مصر فرصة كبيرة لتصدير هذه الهجن إلى الأسواق الاوروبية إذا تم 
إنتاجها خلال الفترة من أكتوبر إلى مايو» وذنك بزراعتها فى JEM‏ الفتوح أو تحت 
الأقبية البلاستيكية فى الأشهر الباردةء وقد قام مشروع استخدام ونقل التكنولوجيا 
الزراعية» بوزارة الزراعة المصرية؛ بتقييم مجموعة كبيرة من هذه الهجن» خلال 
عامى ۱۹۹ و۱۹۹۷ بهدف إنتاجها للعصدیر» وأوضحت الدراسات البدئية 
تفرق بعض هجن الجاليا مغل جالیا - رافیجال - جالور - ریجال وبريمال.. شکل 
“YY NY‏ 


T‏ طراز الشارنتیه : ویتبع هذا الطراز مجموعة من الهجن» تتمیز ثمارها بالشكل 
الکروی - الجلد أملسء لونه اصفر AL‏ مخطط بخطوط خضراء فاتحة ‏ اللحم 
عصیری - يمكن زراعة هذه الهجن فى الحقل المفتوح» وت ال قبية البلاسعيك» 
نسبة السکر بالشمار من ۱۵ - ۱۷ - بعض الهجن تتمیز ثمارها بنكهة کحولية 
- وتفضل هذه الهجن بعض الدول الاوروبية خاصة فرنسا وایطالیا. . شکل (۱ - 
۸ 


۴ - طراز البيل دى سابو: ویتبع هذا الطراز مجموعة من الهجن» تعميز ثمارها بالشکل 
البیضاوی ذات اللون الأخضر الصفر: وقد يوجد على السطح الخارجى للشمار 
تجعدات خفيفة انشمار كبيرة الحجم؛ وقد بصل وزن الشمرة أحياناً إلى ۳ کجم أو 
آکش وتفضل هذه الهجن بعض الدول الأوروبية مثل إسبانيا والبرتغال. 


4 ee 


۶ - طراز الكتعالوب الأمريكى : ویتبع هذا الطراز مجموعة من الهجن» تتميز لمارها 
بالشكل المستدير وباللون الأصفر الفضى - الثمار صلبة مغطاة بشبكة AALS‏ 
وتنتشر زراعة هذه الهجن فى شمال آمریکا . 

ه -طرازهنی ديو: ويتبع هذا الطراز مجموعة من الهجنء تتمیز نباتاتها بالنمو 
الخضرى القوى - الثمار مستديرة ملساء ذات صلابة عالية» ولحم سميك» ويتحول 
لون الشمرة عند النضج إلى اللون الأبيض الکریمی» وتنعشر زراعة هذه الهجن فى 
أجزاء من أمريكا - آوربا - آسيا وشمال أفريقيا. 

وبصفة عامة تنتشر فى مصر هجن الجالياء سواء بهدف الإنتاج احلی أو للتصدير 
للخارج» وعلى الرغم من زيادة الساحة المنزرعة بهجن الجاليا بمصرء إلا أنه أيضاً أمام 
مصر فرصة للتوسع فى زراعة هجن طراز الشارنتيه للتصدير للأسواق الفرنسية 

والإيطالية . 


شكل (۱- (YY‏ 
قمار الهجن جالیاء ویلاحظ لون اللحم الأخضر الفاتح 


شکل (۲۸-۱) ثمار هجن الطرز شارنتیه» 
ویلاحظ عدم وجود شبكة خارجية علي قشرة الثمرة 


الباب الثانی 


الظروف الجوية الملائمة ومواعید الزراعة 


الظروف اجوية اللائمة ومواعید الزراعة 

لاتختلف أنواع القرعيات اختلافا کبیرا فى شکلها الخارجى وتتشابه احتیاجاتها 
المناخية إلى حد كبير؛ حيث تفضل القرعیات الجو الدافئ. وقد تنجح زراعتها Ghat‏ 
فى بعض المناطق ال جافة من العالم. ويتطلب لنجاح زراعتها توافر فترة طويلة من اجو 
الدافئ الذى يميل للجفاف. كما لاتتحمل النباتات التعرض لموجات خفيفة من 
الصقيع» وبالتالى فلا يمكن زراعتها شتاء فى الحقل الفتوح؛ دون توافر حماية لها ولا 
تنبت بذور القرعيات إذا انخقضت درجة الحرارة عن ٩۲۰ - ١٠‏ م. كما تصاب النباتات 
بشدة بکثیر من الأمراض الفطرية التى تهاجم انجموع الخضرى عند توافر رطوبة عالية. 
وعلى ذلك تعتبر المناطق المشمسة ذات الرطوبة المدخفضة. هی الناطق المثالية لإنتاج 
هذه احاصیل. 

وفيمايلى جدولان ( ۰۱-۲ ۲-۲ ) أحدهما يوضح الاحتياجات الشهرية من 
درجات الحرارة الملائمة لنمو القرعیات. والآخر يرضح الاحتياجات اللازمة من درجة 
حرارة التربة لإنبات بذور القرعیات : 


جدول (۱-۲) : متوسط الاحتياجات الشهرية 


es الحرارة اللائمة لنمو‎ a 
العسلی‎ a 


y 


۲-۸ ۳ 
ry Yo 
ry ye 
ra ۱۸ 


-Lorenz and Maynard(1980) عن‎ 
تن‎ EF 


جدول ( ۲-۲ ): الاحتیاجات اللازمة من درجة حرارة 


التربة لانبات بذور القرعیات . 


القاوون والکنتالوب 


القرع العسلی ۳۲-۱ 
قرع الکوسه ۲ ۳۵ 
البطيخ roy)‏ 


-Lorenz and Maynard(1980) عن‎ 

وسنتناول فيما یلی الظروف الناخية وعلاقتها بمواعيد الزراعة بالنسبة لكل محصول 

من القرعیات : 
١-الخيار:‏ 

يعتبر الخيار من محاصيل خضر الجو الدافیی وعکنه أن یسحمل درجات حرارة 
منخفضة عن باقى محاصيل العائلة القرعية» وذلك لسرعة نمو وإزهار النياتات بعد فترة 
قصيرة» ولصلاحية الشمار للجمع بعد وقت قصير من الإخصاب, بالمقارنة بباقى 
القرعيات» إلا أن نباتاته لاتتحمل الصقيع . 

وتعتبر درجة الحرارة الملائمة لنموه من ۲۵ ٠١‏ م» وتؤدى درجة الحرارة الأقل من 
ذلك إلى تأخیر ظهور البادرات كما تؤدى الحرارة النخفضة إلى احتراق حواف 
الأوراق . 

وقد وجدت Nitch et al‏ )1952( أن درجات اخرارة العالية والنهار الطويل تؤدى إلى 
إنتاج عدد كبير من الأزهار المذكرة» وعلى العكس يعمل 


درجات الحرارة المنخفضة إلى زيادة تکوین الأزهار الونشة. وفی دراسة Mazarova‏ 
)1968( اتضح فیها أن درجات الحرارة العالية وفی وجود الرطوية النخفضة تعمل على 
تأخير الدة اللازمة لظه ور الازهار المؤنغة وتحت ظروف اف اف ترداد عدد الأزهار 
المذكرة. كما وجد )1973( Matlob et al‏ أن درجات الحرارة اثرتفعة ۲۷ - ۲۷ قبل 
وأثناء العلقیح تؤدى إلى فشل نو الانبوبة اللقاحية» وعدم حدوث الإخصاب» وبالعالی 
قلة احصول . وتؤدى الرطوبة المرتفعة إلى انتشار الامراض وضعف النمو افضری 
وبالتالي قلة احصول . 

وبالنسبة للضوی فقد وجدت Nitch et al(1952)‏ أن زيادة شدة الإضاءة تودی إلى 
زيادة عدد الأزهار الذ كرة» على حين تزداه عدد الأزهار الونشة تحت ظروف تقلیل 
الإضاءة . 

وعادة يزرع الخيار فى الحقل المفتوح بمصر فى ثلاث عروات؛ وهی : 

العروة الصيفية : وتزرع البذور فى فبراير ومارس فى معظم آنحاء الجمهورية» وعکن 
أن تبكر عن ذلك خاصة فى المناطق الدافقة والرملية. ويلجا بعض المزارعين فى حالة 
الزراعات المبكرة إلى غرس أجزاء من الذرة الشامية بجوار كل جورة. أو استخدام 
البلاستيك» لإنتاج شتلات تزرع بذورها فى أول ینایر» وتنقل إلى الأرض المستديمة بعد 
اععدال الجو. 

العروة الخريفية : وتزرع خلال شهور يوليه وأغسطس وسيتمبر فى مصر الوسطى 
ومصر العليا. 

العروة الشتوية : وتزرع خلال شهرى أكتوبر ونونمبر فى الناطق الدافكة فى محافظات 
الصعيد . 

ولايمكن زراعة الخيار فى الحقل المفتوح خلال أشهر الشتاءء وإنما يزرع نحت ظروف 
الزراعات انحمية؟ بغرض إنتاج محصول مبكر يصلح للتصدير للخارج . 


ويمكن زراعة الخيار تحت الصوب البلاستيكية فى عروتين: 


العروة الخريفية : حيث تزرع البذور فى المشتل» ابتداء من اول سبعمبس على أن 
fas‏ الشتلات للزراعة فى صوب الإنتاج فى آراخر سبتمبر. 

العروة الربيعية: وتزرع البذ ور فى الشتل فى أول یتایر على أن تنقل الشتلات فى 
أوائل فبرایر . 

ویجب أن یکون معلومًا أن هناك اصنافا معينة تجود فى کل عروة من هذه 
العروات» أى إن هناك أصنافًا حساسة لبرودة الجوء لاتنجح زراعتها فى العروة 
الربيعى» وبالتالی يجب على النتج اختيار الأصناف الملائمة لكل عروة. وقد سبق 
التحدث عن الأصناف الملائمة للزراعة فى الحقل المفتوح» وأصناف الزراعات احمية فى 
الباب الا ول . 

ويمكن | نتاج الخيار تحت الأقبية البلاستيك؛ وذلك لحماية النباتات من برودة الجو 
أثناء الشتاء؛ حيث يفضل شتل التباتات خلال شهر دیسمبر. 

۲ - قرع الكوسة 

یحتاج قرع الكوسة clad‏ زراععه إلى جو دافىء» ويمكن تلتباتات أن تتحمل 
درجات الحرارة المنخفضة:؛ وتتفاوت الأصناف فيما بينها من ناحية تحملها للصقيع» 
ويمكن أن تعحمل التباتات نسبة منخفضة من الإضاءة: إلا آنها لاتستطيع النمو فى 
غياب الضوء. ويؤدى انتشار الرطوبة إلى إصابة النباتات بالا مراض الفطرية . 

ويعتبر قرع الكوسة محصولا صيفياء ولكن يمكن زراعته على مدار السنةء ويختلف 
ميعاد زراعته باختلاف الصنف المنزرع؛ حيث يمكن زراعة الأصناف القصيرة مثل 
الإسكندرانى فى معظم شهور السنة» ما عدا الأشهر الشديدة البرودة. أما الأصناف 
المدادة فتزرع فى عروتين: 

العروة الصيفية : خلال شهرى يناير وفبرایر: وذلك فى الأراضى الرملية» وتحت نظام 
الأقبية» ريمكن أن تمتد الزراعة حتى شهر مايو. 


o۲ بت‎ 


العروة الخريفية : خلال شهری یولیه واغسطس. 

ويمكن زراعة عروة ثالثة شتوية خلال شهری سبتمبر وأكتوبر» مع وقاية النباتات من 
البرد والسقیع. 

۳- القاوون 

یحتاج القاوون إلى جو دافی لنجاح زراعته؛ بحيث تسوده الحرارة الرتفعة نوعاء كما 
یتحمل الصقیع - وتعتبر درجة حرارة ۲۸"م هى اللائمة لنجاح زراعته . وتؤدى الرطوبة 
المنخفضة إلى انتاج نباتات قوية اننمو وثمار حلوة الطعم ذات قشرة صلبة وشبکة 
جيدة التكوين» تتحمل النقل على حين تؤدى ارتفاع الرطوية آثناء مرحلة النضج إلى 
قلة حلاوة الثمار وإصابتها بالامراض الفطرية خاصة مرض البياض . 

ويمكن إنتاج القاوون مبکرا تحت ظروف الزراعات امحمية. (الصوب البلاستيك 
والاقبية) خاصة أثناء انخفاض درجات الحرارة شتاء؛ وذلك بهدف إنعاج محصول جيد 
للتصدير. وعند الزراعة تحت الأقبية شتاءء فإنه يجب تغطية العربة بالبلاستيك الأسود؛ 
للعمل على تدفعة التربة وتحسين النمو الخضرى للنباتات وتحسين الإنتاجية ومقاومة 
الحشائش ومنع ملامسة الشمار للتربة؛ مما يؤدى إلى تقليل نسبة الشمار غير الصالحة 

ويزرع القاوون فى الحقل المفتوح فى الوجه البحری بالبذرة مباشرة» وذلك فى العروة 
الصيفية ابتداء من فبراير حتى أبريل» ويمكن زراعته مبكرا فى المناطق الدافعة والأراضى 
الرملية» كما يمكن زراعته أيضا فى محافظات المنيا والإسماعيلية ابتداء من شهر 
ديسمبر. وعند الرغبة فى زراعة القاوون فى عروة خريفية خلال أغسطس وسبتمبی فإنه 
يفضل تغطية التربة باستخدام البلاستيك الفضی؛ حيث ثبت فاعليته فى تقليل وطرد 
الذبابة البيضاء» كما يمكن استخدام الرش بالكونفيدور؛ لتحاشى الإصابة القيروسية . 

وعند الرغبة فى زراعة أصناف الكنتالوب بالصوب البلاستيكية فإنه يتم زراعته فى 


عروتين: 


العروة الخريفية : وتزرع البذور فى أوائل سبتمبر وعکن الحصول على الشتلات فى 
أواخر سبتمیر لزراعتها بأرض الصوبة. كما يمكن التبکیر عن ذلك حيث تزرع البذور 
فى أواخر يوليه وتنقل الشتلات للزراعة فى منتصف شهر أغسطس . 

العروة الربيعية: ويتم زراعة البذور فى منتصف شهر ديسمبر على أن تنقل 
الشتلات للزراعة فى الصوبة فى منتصف شهر يناير. 

وبالدسبة للزراعة تحت الأقبية البلاستيكية» فقد تتم تم بالبذرة مباشرة فى منتصف 
شهر نوفمبر أو بالشعلات» حيث تنقل الشتلات للزراعة خلال شهر ديسمبر. 

۽ - البطيخ 

تحتاج نباتات البطیخ خلال موسم نموها إلى إلى جو دافىء» لایقل عن ثلاثة شهورء 
ولا تتحمل النباتات الصقيع» كما تؤثر درجات الحرارة التخفضة على نمو النباتات 
حيث تثبط نموها - وتعتبر درجة حرارة ۲۸م هی الدرجة الملائمة لدمو نباتات البطيخ. 
وتساعد الرطوبة العالية أثناء موسم النمو على انتشار الأمراض الفطرية» التى تصيب 
النباتات» ويترتب على ذلك قلة المحصول . 

ویختلف ميعاد زراعة البطيخ باختلاف الناطق الزراعية وطريقة الزراعة. ففى 
الأراضى الرملية - والعى لاتتوفر فيها مصادر للرى - تتم زراعته بطريقة الخنادق 
اعتبارا من النصف الثانی من شهر ديسمبر وأوائل يناير» ويمكن التبكير عن ذلك فى 
الوجه القبلى . 

أما بالدسبة لمعظم محافظات الجمهورية فيزرع بالطريقة المسقاوىء ابتداء من شهر 
فبرایر حتى شهر أبريل» وتكون الزراعة المبكرة فى المناطق الرملية الدافشة وبعض 
محافظات الوجه القبلی. 


التربة المناسبة 
قبل التحدث عن التربة الناسبة لنمو القرعيات» يجب أن نتعرض قليلاً للحديث عن 
قوام التربة» والذی یتاثر عادة بتسبة الرمل - السلت - الطمى والادة العضوية. 
ویرضح جدول (YoY)‏ أحجام حبیبات العربة» والتى تو ثر على قوام التربة: 
جدول (۲ - ۳) : أحجام حبیبات التربة. 


الحبيبة الرمز الدولی قطر اخبيبة باللیمتر 
جر 5 أكبر من ۲ 

رمل GS‏ من ۲ ۲ 

رمل ناعم FS‏ مان E‏ 
سلت 2 من ۰۰ر ار 
ine‏ 2 آقل من ۰۰۲ر 


عن(1985) .Fordham & Biggs‏ 
ولتحدید النسب المثئوية لهذه اشبیبات بأى نوع من الأراضى» يجب (جراء تحلیل 
میکانیکی للتربة. وبوضح ( شکل ١-۲‏ ) الأقسام الختلفة لقوام التربة: 


on 0م‎ ey ert 


السبة المعوية للرمل 


شكل (۱-۲) : تقسيم قوام التربة تبعا للنسبة المثوية للر مل - السلت والطين 
عن )1989( Ibliner‏ 
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یستخدم اصطلاح طمی (loam)‏ للدلالة على أحسن آنواع الاراضی لزراعة البساتون 
ویدل على وجود خلیط من حبیبات ذات آحجام مختلفة. ولهذا فان التربه الطميية 
الرملية تحتوی على السلت والطین والمادة العضوية» ولکن تسود فیها نسبة الرمل . آما 
الاراضی التی يسود فیها السلت فتسمى طميية سلتية؛ وعلی هذا النسق توجد أراضٍ 
طميية طينية أو أراض طميية طينية سلتية... وهکذا. 

وتعتبر الأراضى التى تستوی على كمية وفيرة من الواد العضوية آنسب الاراضی 
لزراعة القرعیات . وتعتبر القرعیات حساسة للاراضی الحامضية» ولکن تجود القرعیات 
فى الأراضى القريبة من التعادل أو القلوية الخفيفة. 

وبالسبة للقاوون: نعسجح زراعته فى الأراضى الصفراء الخفيفة والشقیلة» على أن 
تکون جيدة الصرف» خالية من الأملاح الضارة» وانسب درجة PH‏ لنموه هی ١-٦‏ را . 

آما البطیخ: فلا تنجح زراعته فى الاراضی الشقيلة أو الجيرية أو الا ة أو الرديفة 
الصرف» ولکن تفضل زراعته فى الأراضى الرملیه والصفراء الحفيفة الغنية بالادة 
العضوية. وقد أجريت محاولة للعمل على نجاح زراعته فى الأراضی الجيرية» وذلك 
عناطق شمال التحرير ومربوط؛ حيث تعميز التربة فى هذه الناطق بارتفاع نسبة 
کربونات الکالسیوم؛ ما یتسبب فى تكوين قشرة صلبة عند السطح؛ فتقلل الفرصة 
آمام بادرات البطیخ فى اختراقهاء وتقلل بالتالى نسبة إنبات الب‌ذور باشقل . وقد 
تحت ods‏ انحاولة بزراعة البذور GLA‏ روضع البذور فى pb!‏ قبل الوق مباشرة» 
وتغطية مکان اجور بالرمل الجاف عقب الزراعة مباشرة» وبلغت نسبة إنبات البذور 
بالحقل لهذه الماملة 7۸6(بشارة وآخرون ۱۹۷۳ ) وعمومًا. . فإن درجة ال ۳۳ الملائمة 
لنموه هی " - در . 


وبالنسبة للخيار: فيزرع فى جمیع آنواع الأراضى الخالية من الا ملاح الضارة الجيدة 


الصرف» وعند زراعته فى الأراضى الرملية فإن الإنتاج یکون مبكراء ولکن کمیته 
تکون قليلة. وعموما تفضل الأراضى الصفراء النفيفة عند الرغبة فى إنتاج محصول 
مبكر. وفى الأراضى الصفراء الثقيلة يكون احصول كبيرً. 

أما قرع الكوسة: فعجود زراعته فى جميع آنواع الأراضى تقريباء ماعدا 
الاراضی الرديئة الصرف والقلوية والشديدة اللوحة. وأنسب أ نواع الأراضى هی 
الصفراء الخفيقة والغنية بالواد العضوية والجيدة الصرف» ودرجة PHJ‏ المناسبة 


لها هر - هر۷. 


ما سے 2V‏ — 


رايخلا-١‎ 

تختلف كمية التقاوى اللازمة للزراعة فى LH‏ تبعًا لعدة نقاط : هى : 
أ - طريقة الزراعة ( حقل مفتوح - صوب بلاستيك - أقبية ) . 
ب - نظام الزراعة (بذرة مباشرة - شتلات ) . 
ج - الصنف الستخدم فى الزراعة ( أصئاف مفتوحة التلقیح أو هجن). 

أولا كمية التقاوى وطريقه زراعة الخيار فى الحقل المفعوح : 

يزرع الخيار بالبذرة مباشرة فى الحفل الکشوف وعند التبكير فى زراعته؛ وخاصة 
أثداء اجو البارد. . فإنه يمكن | نتاج شتلات تحت نظام الزراعات امحمية» ونقلها عند 
دفء الجو. وعمومًا تتوقف كمية التقاوی على ميعاد الزراعة ونوع العربة - وعادة 
تتراوح كمية التقاوی اللازمة لزراعة الفدان من \,o- ٩‏ كجم بذور عند الزراعة فى 
العروتین الصيفية والخريفية بالبذرة مباشرةء وتقل عن ذلك کثیرا عند الزراعة بطريقة 
انشعلات للإنتاج البکر فى العروة الصيفية. أما بالدسبة للعروة الشترية» فتزداد كمية 
التقاوى حتى تصل إلى ۲ کجم. وینصح بمعاملة التقاوى مادة الفیتافکس بت رکیز 
اجم/ ۱ کجم بذره إذا كانت البذور الستخدمة فى الزراعة غير معاملة بالطهرات 
الفطرية . وقد أدت العکنولوچیا احديثة المتعلقة بعغطية البذرة بطبقة من الغذیات 
والطهرات الفطرية (seed coating)‏ و کذلك استخدام OVW‏ زراعة البذور إلى زراعة 
البذور على مسافات منتظمة فى الخطوط؛ ما یقلل من تکالیف زراعة البذورء وعدم 
اللجوء إلى إجراء خف للنباتات بعد الزراعة. 


ci = 


إعداد الأرض للزراعة : 

تحرث الارض وتزحف عقب کل حرثة» ویضاف السماد البلدی قبل الحرثة الأخيرة 
وتقسم الارض بمعدل ۸ - ٠١‏ خطوط فى القصبتين» ویفضل أن یکون التخطیط من 
بحری لقبلى» وتعمیق بطن الخط حتی لایصل الاء إلى ظهر الخط . ویزرع انيار بالطريقة 
الحراثى فى الأراضی الصفراء الشقيلة والعروات الباردة . وتزرع البذور فى جور على 
مسافة ۲۰سم من بعضهاء وتوضع فى كل جورة 4 بذور نابعةء وعلی عمق اسمء 
وتخطی بالشری الرطب ثم الثری اجاف. وقد یزرع الخيار بالطريقة العفیر أى بذور جافة 
فى آرض جافة ثم الری. وفى حالة وجود جور غائبة. . فإنه يتم الترقیع بعد ظهور 
النباتات بحوالی أسبوع إلى عشرة ایام . وتجرى عملیات الخف للنباتات إذا كانت 
الزراعة» كثيفة خلال الشهر الأول من الزراعة على أن تخف الجور على نبات واحد أو 
نباتين. 

كمية التقاوى وطريقة زراعة الخيار تحت نظم الزراعات المحمية: 

أ - الزراعة تحت الأقبية البلاستيكية: 

یذ کر الهياشه ( ۱۹۸۰) أنه عند الرغبة فى زراعة الخيار تحت الأقبية البلاستيكية.. 
فإن الأرض تحرث ثم تزحف» وتقسم إلى مصاطب ۷ خط | قصبتين وتتم الزراعة 
بالطريقة العادية. وتغرس أقواس الحديد المجلفن على بعد ۳ أمتار» بين كل قوس وآخرء 
ثم يفرد البلاستيك الشفاف سمك ٠٠١‏ ميكرون بعد الزراعة» ولايتم كشفه إلا بعد 
تمام الإنبات وتكوين ۳ - ٤‏ وريقات. 

ويذكر خليفة والحسينى (۱۹۹) أن الأنفاق المنخفضة تلائم الزراعة الحقلية 
الواسعة» وتوفر بيكة أفضلء وفرصة أكبر للنضح خلال الشتاء . 

ويتم فرد خراطيم الرى بالتنقيط على ظهر المصاطب وتغطية الثربة بالبلاستيك ثم 
عمل فتحات الزراعة فى شرائح البلاستيك» وبطول الصطبة: وعلى مسافات الزراعة 


— ۹ 


الطلوبت وتتم الزراعة بالشتلات أو بالبذرة مباشرة. وعادة ما تزرع الشتلات على 
المصطبة على شکل رجل غراب على OF‏ تکون السافة بين التقاط والنبات حوالی 
هسم. وعند الزراعة بالبذرة مباشرة فإن ذلك يتم خلال شهر نوفمبر بوضع ۲ - ٤‏ بذور 
على جانبی النقاطات: تخف فیما بعد إلى نباتین فقط. ولکن عند الزراعة بالشتلات 
فیکون ذلك من أوائل دیسمبر حتی منتصف ديس مبرء على أن يشتل نباتان فقط عند 
كل نقاط. 

ب - الزراعة تحت الصوب البلاستيكية : 


تعتبر الصوبة القياسية والأكثر انتشارا هی التى تکون أبعادها ةأمتار عرض × 7۰ 
مترا طول؛ ای إن مساحنها تکون حوالى ۲2۵۶۰ . ويلزم لزراعة هذه الصوبة حوالی 
۰-۰ هجم بذرق st‏ حوالى ٠٠١١ - ٠۲٠٠١‏ بذرق وعادة تكون هذه البذور بذور 
هجن أو بذور أصناف مونثة غالية الشمن؛ للعمل على زيادة الإنتاجية» تحت مثل هذه 
الظروف . 

وتزرع هذه البذور لإنتاج الشتلات فى صوان تحتوی على ۸٤‏ خلية أو عینا. وتملا 
هذه الخلايا ببيئة تحتوى على خليط من البيت موس والفيرميكوليت بنسية NEY‏ على 
أن یعدل PH‏ التربة إلى . ولزيادة خصوبة هذه البيئة» فيمكن إضافة سماد مركب 
يحتوى على سلفات الأمونيوم أو السوبر فو سفات وبعض العناصر الصغيرة» مثل : 
الحديد - الزنك والمنجنيز. ويزرع فى كل عين من عيون الصوانی بذرة واحدة. ويتم ری 
الصوانى كلما احتاجت حتى إنبات البذور. ولوقاية الشتلات من الإصابة بحشرات المن» 
فإنها ترش بمادة الأكتليك بت رکیز Sa Y‏ ويمكن نقل الشتلات للزراعة بأرض الصوبه فى 
مرحلة الورقة الثانية أو الثالثة الحقيقية. وينصح برى الشتلات قبل شتلها بمحلول 
البنليت أو التوبسون بتركيز ١‏ رل وذلك وقاية للشتلات من الإصابة بالأمراض الفطرية . 
وعادة تنقل الشتلات للزراعة بعد ٠١‏ - ۲۰ يوم من زر اعة البذرة. 


ویتم تجهيز آرض الصوبة وتقسیمها ( الصوبة مساحتها ۲۵۵4۰ ) إلى ه مصاطب 
على أن يكون عرض المصطبة سترا واحدا وبطن الخط ۰ سم. وتزرع الشعلات على 
جانبی النقاطات على مسافة ٠١ - ٠١‏ سم من النقاط وعلی الریشتین. وعند زراعة 
الشعلات يتم ريها لمدة ساعتین» وتتم زراعة الشتلات بالصلایا على أن يضغط قلیلا 
حول الشتلة بعد زراعتها. 

وتتم عملية تربیط نباتات الخيار بخیوط من النایلون أو الدوبارق وتثبیت هذه 
الخيوط فى حامل احصول, وتجرى هذه العملية بعد حوالی o‏ أيام من زراعة الشتلات . 

ویجب توجیه النبات منذ البداية ناحية الدوبارة أو السلك النایلون بشکل تدریجی 
منتظم لان تأخير توجيه النبات إلى مرحلة متقدمة من نمو النبات» قد يؤدى إلى تلف 
الأوراق و کسر الساق ما يؤثر على الإنتاجية. 

ویتوقف التقليم على الشکل العام للنبات» ولکن هناك إجراءات أساسية يجب أن 
تؤخذ فى الاعتبار؛ حيث يتم تقلیم العقد الثلاثة أو الأربعة الأولى بالدسبة GRU‏ التى 
تعكون مبكرا وتزال الأفرع الجانبية» وبعد ذلك يتم تقليم الأفراع الجانبية. ويجب 
ملاحظة ضرورة وجود حالة من التوازن بين كمية الأوراق على النبات وإنتاج النبات 
للغمار» وقد تكون إزالة بعض الأوراق من على الا فرع العليا للنبات ضرورية؛ حتى يظل 
النبات مفتوحًاء وحتى تتوافر تهوية جيدة للنباتات داخل الصوبة؛ ما يقلل من فرصة 
الإصابة بالأمراض الفطرية . 

ولمزيد من التفصيلات عن تربية الخيار داخل الصوب البلاستيکية يراجع حسن 
(VAA)‏ ومشروع الزراعة احمية .)١545(‏ 

۲ -القاوون 

يزرع القاوون فى | حقل المفتوح أو تحت نظم الزراعات المحمية ( أقبية بلاستيكية 

وصوب بلاستيك ) . 


أولا كمية التقاوی و طريقة زراعة القاوون فى الحقل الفتوح : 

عند زراعة القاوون فى اخقل المفتوح» يلزم الفدان ۱ - ۱,۵ کجم بذرق وتزداد 
كمية التقاوی عن ذلك فى العروات الباردة. وينصح باجراء عملية تنبیت للبذورء وفی 
هذه الحالة يلزم زراعة البذور التابعة فى آرض مستحرثة خوفًا من تعفنها إذا رويت 
الارض بعد الزراعة مباشرة. ويفضل نقع البذور فى محلول توبسون واحد فى الآلف لمدة 
۲ ساعة, قبل الزراعة لتلافى الإصابات بفطريات التربة . 

وتششر طريقة الزراعة المسقاوى فى حالة اتباع الرى بالغمس وفيها تحرث الأرض 
لعمق ٠‏ "سم قبل تخطيطهاء وتخطط الارض إلى مصاطب عرضها ٠١١‏ - واس 
وتحفر الجور على عمق ۳۰ - ١٣سم»‏ على أن تکون المسافة بين الجورة والأخرى حوالى 
eet - ۰‏ ثم يوزع السماد البلدى على apt!‏ وتعلم الجورء وتزرع البذور بمعدل 
٣‏ - ه بذور فى كل جورة» وتغطى بطبقة من انتربة سمکها حوالى ۱۰سم. ولاتروی 
الأرض إلا عندما تظهر البادرات فوق سطح التربة . 

وتنصح الإدارة المركزية لليساتين بوزارة الزراعة ( ۱۹۹۶) بانه عند استخدام شبكات 
الرى بالتنقيط فى الحقل المفتوح» أن تكون الزراعة بالبذرة مباشرة بجوار كل نقاط» 
على أن يترك نبات واحد بعد الخف, أو يمكن الزراعة بشتلات سبق إعدادها للزراعة؛ 
حيث تکون المسافة بين خراطيم الرى ۱,۷ متراء والمسافات بين النقاطات ۰هسم. وفى 
هذه الطريقة يتم وضع السماد العضوى والأسمدة الكيماوية المضافة قبل الزراعة فى 
خندق يحفر بطول الأرض تحت خراطيم الرى» وعلى عمق ۲۰سم ثم تردم بالتربة فى 
شکل مصاطب» ویزرع OW‏ واحد على جهتی النقاط وعلی مسافة ۰-۱۰ ۱9سم من 
النقاط . 

انیا : كمية التقاوى وطريقة زراعة القاوون تحت نظم الزراعات امحمية: 


يمكن زراعة القاوون تحت الأقبية البلاستيكية أو تحت الصوب البلاستيكية. وعند 
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الزراعة تحت الأقبية. . فإنه يتم تجهيزها بالطريقة السابق ذکرها فى الخيار» على أن تتم 
الزراعة بالبذرة مباشرة خلال شهر نوفمبر. وعند الرغية فى الزراعة بالشتلات» فإنها 
تنقل خلال النصف الأول من شهر ديسمبر. 

وعند الزراعة فى الصوب البلاستيك .. فإنه يلزم حوالى ۸۰-۷۰ جم بذو وهذه 
تنتج شتلات لزراعة مساحة ٠٠٠١‏ متر مربع من الأرض» ويلزم لزراعة صوبة مساحتها 
۰ حولى ۳۵ - 4۰ جم؛ أى حسوالی ۱۲۰۰-۱۰۰۰ بذرة. وعادة تنقل 
الشتلات للزراعة بأرض الصوبة بعد حوالی ۱۵ - ۲۰ یوم من زراعة البذرة. 

وید کر مشروع الزراعات المحمية ( ۱۹۹۱) أنه يجب خدمة آرض الصوبة وغمرها 
بالاء وإضافة YI‏ سمدة البلدية التاعمة ععدل Yeo‏ تلصوبة ( ۲۵۵4۰ ) - واضافة الأسمدة 
الكيماوية بواقع ۷۰ کجم سوبر فوسفات - ۰ه کجم نترات نشادر - ۵۰ کجم سلفات 
بوتاسیوم. ونتم إقامة الصاطب؛ حيث تقسم الصوبة التی مساحتها ۲۸۵4۰ إلى ه 
مصاطب بصرض ۱م» ویکون ٠ ML EN‏ سم ثم تفرد خطوط الری بالتنقيط» ویتم 
تغطية الصاطب بالبلاستيك الأسود. 

ثم يتم زراعة شتلات القاوون ( کنتالوب ) فى فتحات» يتم تثقیبها على جانبی 
المصطبة على مسافة ۰ دسم بين النبات والاخر؛ وتعمل حفر تسمح بزراعة الشتلات 
على نفس العمق» ثم يضغط حول الشتلة. 

ويجب إزالة الأوراق والأزهار من على نباتات الكنتالوب حتى ارتفاع ٠٠‏ - ۷۰سم. 
ثم يترك بعد ذلك الخمسة أو الستة أفرع الجائبية دون تقليم حتى تحمل جميعها الثمار. 
ويجب الاهعمام بوجود حالة من التوازن بين التمو الخضرى والشمرى» وفى حالة زيادة 
pol‏ الفضری بدرجة كبيرة.. فإنه يمكن تقليم الافرع الجانبية أعلى الشمار حتى الورقة 
الثانية أو الثالشة . 


ولزید من التفصيلات عن طريقة تربية تبات الکنتالوب داخل الصوب البلاستيكية 
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دالأقبية» يراجع مشروع الزراعة انحمية ( ۱۹۹۰ ) وکذلك خليفة وا سینی (۱۹54). 


۳ - البطیخ 

تتوقف كمية التقاوى انلازمة لزراعة الفدان على حجم البذرة ومیعاد الزراعة وطريقة 
الزراعة ونوع التربة - وعادة تزداد كمية التقاوى فى حالة الزراعة البعلى عن الزراعة 
السقاوی كما تزداد أيضا الكمية عند الزراعة مبکر! - وتقل كمية التقاوى فى 
الأراضى الصفراء مقارنة بالأراضى الرملية - وتتراوح كمية التقاوى من ۱ - 4 كحم 
للفدان بينما تزداد الكمية إلى ۸ كجم فى حالة الزراعة بطريقة الخنادق . وعند زراعة 
البطيخ باستخدام الشتلات (وهى الطريقة التى سبق التحدث عنها فى الخيار) فإن كمية 
التقاوى تقل بدرجة كبيرة؛ حيث يحتاج الفدان إلى ۸۰۰-۰۰ جم بذور» تنعج 
شتلات تكفى لزراعة فدان واسد . 

وينصح بإجراء عملية تنبيت للبذور بنقعها فى الاء لمدة يوم إلى يومين وذلك بوضع 
البذور داخل كيس من القماش أو الخيش ونقعها فى الماء وینصح بإضافة مطهر فطری 
إلى الماء الذى يتم نقع البذور فيه. 

وتختلف طريقة زراعة البطيخ باختلاف الناطق ونوع الترب فيزرع بالطريقة 
المسقاوى فى الأراضى الصفرای ويزرع بعليًا أو بطريقة الخنادق فى الأراضى الرملية . 

الزراعة السقاوی : 

وفيها تحرث الأرض ۲ - ۲ مرات: ثم يوزع السماد البلدى وتقسم الارض إلى أحو 
اض مساحتها ۱ - ۲ قيراط» ثم تغمر بالاء وتترك حتی تجف. ثم حرث مرة أخرى 
وتخطط من الشرق إلى الغرب إلى مصاطب بعرض ۱۸۰سم ونجری عملية التهویر 
بحفر جور على الريشة البحرية أو الشرقية للمصطبة على بعد ۱۰۰ س ۱۲۰سم بين کل 
جوره والأخرى» ويوزع السماد البلدی القديم التحلل على اجور» ثم تردم الجور 
وتضغط جيداء مع وضع علامة من احطب عليها لتحديد مكانها. وتزرع البذور النابتة 


If ست‎ 


بعد يومين من إجراء عملية التهویر بمعدل 4 - ه بذور لكل جورق على أن توضع 
البذور على عمق ۳سم. ثم تغطى بالتراب الطری ثم الجاف» مع مراعاة أن تکون الجورة 
بعيدة عن جورة السماد. 

الزراعة البعلى ( طريقة الختادق ) : 

وتنتشر هذه الطريقة عند الزراعة فى الأراضى الرملية التى لایتوافر فيها مصادر دائمة 
للرى» وذلك فى محافظات المنيا والفيوم» وقد اکتسبت منطقة البرلس خبرة خاصة فى 
الزراعة بهذه الطريقة منذ سنوات عديدة. وفى هذه الطريقة يجرى عمل الخنادق مبکر 
خلال شهرى أكتوبر ونوقمبی ويكون اتجاهها من الشرق ذلغرب على أن يكرن عرض 
٤-۲ Gd!‏ آمتار» وبعمق ۱ - ۲ متر. ويجب أن يرتفع قاع الخندق عن مستوى الماء 
الأرضى لمسافة 4۰ - ٠‏ دسم. ویوضع السماد العضوى (والذى عادة يكون سماد 
الكتكوت لارتفاع المادة العضوية به ) فى جور عرضها ۳۰ - 4۰ سم وعمتها هاسم 
على الجانب البحرى من قاع الخندق» ثم تغطى الجور بالتراب . وتزرع البذور النابتة فى 
جور على مسافة هلاسم من بعضهاء على أن يترك فى كل جورة نباتان. وينصح عادة 
بإضافة السماد العضوى على دفعتين: الأولى عند إعداد الأرض للزراعة كما سبق 
الذكرء والثانية بعد ٠١‏ يوم من زراعة البذرة. وبالدسبة للأسمدة الكيماوية فیفضل 
إضافعها بالوتد فى حفر بين النباتات؛ تصل إلى منطقة الجذور. وغمرها بائاء أفضل من 
طريقة التکبیش؛ ويفضل أن بزرع الشعير أو القمح على الیل البحرى للخندق لتثبيته. 

وهناك طريقة محسنة كان قد أوصى بها نشاط القرعيات مشروع مصر - كاليفورنيا 
سنة ۰۱۹۸۵ وهی عبارة عن تطوير لطريقة الزراعة بالخنادق. وفى هذه الطريقة فإنه بعد 
تجهيز الارض وحرثهاء تعمل خطوط عرضها ۲متس ثم يجرى عمل خنادق صغيرة 
عمقها .سم وتضاف الأسمدة العضوية فى هذه الخنادق الصغيرة لارتفاع ۲۰سم 
ثم تغطى بطبقة خفيفة من التربة سمكها ١٠سمء‏ ويتم ری هذه الخنادق ثم تنرك 
للجفاف. وتوضع البذور النابتة فى جور على جانبی الخدادق على مسافة ۷۰ - ١‏ ۸سم 
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من بعضها. وتتمیز هذه الطريقة - وعلی الا خص عند اتباعها فى الأراضى الرملية - 
بع رکیز الادة العضوية حول منطقة اجذور؛ ما يزيد من كفاءة النبات فى استخدام هذه 
المواد العضوية. 
4 - قرع الكوسة 

تختلف كمية التقاوى اللازمة لزراعة الفدان باختلاف الصنف النزرع وميعاد 
الزراعة» وعادة تتراوح من ۱ - ۳ كجم للفدان» وتزداد كمية التقاوى عند الزراعة على 
مسافات ضيقة, 

طريقة الزراعة: 

تحرث الأرض ۲ - ۳ مرات وتسمد بالسماد البلدى» وتزحف الأرض بعد كل حرئت 
وتخطط إلى خطوط يكون عرض الخط ۸۰سم والمسافة بين التبات والاخر ٠‏ هسم. 
وتزرع البذور الداتبة فى جور على الريشة البحرية صيفا والقبلية شتاى ويمكن عدم 
الالتجاء إلى نتمع البذور عند الزراعة فى العروات المعتدلة فتزرع البذور الجافة. 

ويوجد طريقتان للزراعة: العفير والحراثى» ففى ا حالة الأولى تزرع البذور BH‏ فى 
أرض جافة ثم تروى» وتعبع هذه الطريقة فى الأراضى الرملية أما الطريقة الحراثى» 
فعروی الارض قبل الزراعة بحوالى ۰ ۱1-۱ يومّاء ثم تزرع البذور النابتة معدل 9-۳ 
بذور فى كل جورة» على أن تعخف النباتات على نبات واحد بالجورة عند اكتمال 
تكوين ۲ - 4 ورقات حفيقية وقد يترك نبانان بكل جورة من نباتات الصنف 
الإسكندرانى خاصة» إذا كانت مزروعة فى أرض قوية ثم تروى النباتات بعد AH‏ 


مباشرة, 


— | Ye 


التغذية والری 


تحتاج القرعیات إلى عناصر غذائية تجدها بالتربة وعند نقص هذه العناصر عن 
احتياجات النبات فيجب إضافتها إلى التربة أو رشها على النباتات؛ حتی يمكن الحصول 
على إنتاجية عالية. 

وعادة تقسم العناصر الضرورية اللازمة لنمو البات إلى : 

العناصر المغذية الكبرى: وهی العناصر التى يحتاجها النبات بكميات كبيرة نسبيّاء 
وهی النتروجين — الفوسفور والبوتاسيوم والمغنسيوم والكالسيوم والکبریت. بالإضافة إلى 
الأ كسجين والهيدروجين والكريون : 

العناصر المغذية الصغرى: وهی تضم العناصر التى يحتاجها النبات بكميات ضئيلة 
وهی البو رون والمنجنيز والحديد والنحاس والولبدنیرم. كما يمكن تقسيم العتاصر 
الغذائية إلى : 

عناصر AS pe‏ وتظهر عادة أعراض نقص هذه العناصر على الاوراق السفلی» ومتها 
النتروجين - الفوسفور -- البوتاسيوم - الزنك - المغنسيوم . 

عناصر غير متحركة: ويظهر نقص هذه العناصر على الأوراق الحديثة: ومنها: 
الكالسيوم - النحاس - البورون - المنجنيز ‏ الحديد . 

وفيما يلى الدور الذى تلعبه بعض العناصر المغذية الكبرى والعناصر الصغرى والتی 
لها آهمية فى تغذية القرعيات: 
العناصر المغذية الكبرى 

النتروجين: يدخل فى تكوين المادة الخضراء ( الكلوروفيل ) فى النباتات وهو ضروری 
لبناء الخلية» ويعمل على زيادة النمو اخضری إذا أضيف للنباتات فى الوقت.المناسب 
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ولکن إذا أضيف فى الوقت غير الناسب فقد يؤدى ذلك إلى قلة احصول؛ حیث إنه مهم 
لعملیات النمو الخضرى والثمری. 

وعتص النبات النتروجین من التربة ما فى صورة عضوية أو فى صورته العدنية 
(نترات أو أمونيا)؛ وتعتبر آیونات ال مونیوم اکشر سميّة من أيونات النترات عند 
وجودهما بت رکیزات مرتفعة نسبیا فى البيئة الغذائية» وتتوقف افضلية امتصاص صورة 
من النتروجین على صورة آخری على عدة عواملء منها: نوع النبات - درجة حموضة 
التربة (PA)‏ و کذلك عملية الاتزان الایونی بين الکاتیونات والأنيونات المتوفرة لدی 
التبات ( الدماطى وآخرون سنة ۰)۱۹۷۲ 

وتظهر أعراض نقص النتروجین على صورة اصفرار کل أجزاء التبات . ونظرا لأنه من 
العناصر التح iS‏ فتظهر أعراض نقصه اولا على الأورا ق الكبيرة» وذلك OF‏ الرکبات 
النترو جينية تنتقل إلى آطراف التبات؛ حيث تکون الخلايا الحديئة فى مرحلة النشاط 
والانقسام ویژدی نقص النتروجین إلى ضعف التمو الخضري واصفرار الا وراق السفلی» 
وقد تتحول إلى اللون البتی كما یژدی نقصه إلى سقوط ال زهار والشمار فى مراحل نموها 
الاولی . 

الفوسفور: يعتبر الدور الذی یقوم به الفوسفور فى النبات من ال دوار المهمة حیث إنه 
یتحکم فى عمل عتصر النتروجین والاستفادة منه» ویدخل فى تفاعلات التدفس وفی 
التمشیل الفذائی فى البادرات» ویدخل كذلك فى عملیات بناء البسروتینا ت 
والفوسفولیبیدات» وكذلك فى عملية نضج الشمار. وعتص الفوسفور بواسطة التبات 
على صورة يد ۲فوأ٤‏ » ویساعد الفوسفور على التبکیر فى النضج» ویعمل على زيادة 
احصول حیث إنه من العروف وجوده بكثرة فى الشمار. 

ويستجيب النبات للفوسفور فى الراحل الأولى لدموه ثم تقل الاستجابة تدريجيًا. 

وتظهر أعراض نقص عنصر الفوسفور على صورة ضعف النموء وتتلون الأوراق باللون 
الأخضر الداكن المزرق» ويكون حجم الأوراق أقل من الحجم الطبیعی . وتتلون الأوراق 
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السفلی بلون أرجوانى» قد يتحول إلى اللون البرونزى بين العروق» وقد تظهر بقع صفراء 
أو بنيه موزعة بغیر انتظام على كل نصل الورقة. كما يؤدى نقص الفوسفور إلى بطء 
تضح الئمار وصغر حجمهاء وعدم تحملها للتخزین لدة طويلة. 

البوتاسیوم: من العناصر الأساسية فى النبات بل يوجد فى صورة غير عضوية. ویقوم 
بدور العامل الساعد فى بعض العملیات الحيوية کالتمثیل الغذائى» وعلی ذلك فهو 
يرتبط ارتباطًا موجبًا بمعدل التمثيل الغذائى فى النبات . ویعمل البوتاسیوم على تنظیم 
اممتوى المائى لخلايا النبات كما أن له دور فى المحافظة على الضغط الامتلائى للخلية . 
ويكون البوتاسيوم موجودا بتركيز عال فى الأجزاء النباتية حديئة النموء ويعمل على 
تشجيع انتقال المواد الكربوا يدراتية إلى أعضاء التخزين. 
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ویعتبر عنصر البوتاسیوم مهما للكنتالوب» وعلی الأخص فى مراحل النضح المتأخرة؛ 
حيث إن توافره يؤدى إلى زيادة تراکم السکریات بالشمرة. ويزيد من صلابة وجودة 
الثمار. 

وتظهر اعراض نعص عنصر البوتاسيوم على الأوراق المسنة؛ حيث إنه من العناصر 
العحرکة. وفى حالة نقصه ينتقل إلى الأوراق الحديئة: ويؤدى نقصه إلى ضعف المجموع 
الجذرى واصفرار الأوراق» وتعحول الأجزاء الصفراء إلى اللون البنى Sy Al‏ فى حالة 
النقص الشديد قبل احتراق حواف الورقة» وتزداد مساحة الجزء احروق كلما اشعد نقص 
البوتاسيوم . ۱ 

الغنسیوم : يتحرك المغنسيوم مثل الكالسيوم والبوتاسیوم داخل انسجة النبات على 
صورة أيونية. ولكنه عكس الكالسيوم إذ يعتبر من العناصر المتحركة؛ حيث يتحرك 
بسرعة من الأوراق المسنة إلى الأوراق الحديثة. ويعتبر المغنسيوم أحد مكونات 
الكلوروفيل» وضروريا الحركة عنصر الفوسفور. وتظهر أعراض نقص هذا العنصر التى 
تبدو على صورة اصفرار بين عروق الورقة يمتد إلى داخل الورقة. وعند النقص الشديد 
يعم الاصفرار كل الورقة بینما تظل العروق خضراء» وتشاهد أعراض نقصه أحيانا على 
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نباتات الخيار الدزرعة تحت نظم الزراعات الحمية» كما تظهر آعراض نقص هذا العنصر 
فى الأراضى الرملية 

ويمكن إضافة المغنسيوم للتربة فى حالة نقصه على صورة سلفات مغنسيوم أو 
'ستخدامه th,‏ على النباتات )1989 .(Iblibner,‏ 
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الكبريت : لايتحرك بسرعة نی النبات على صورة أيون كبريت» ويعتبر ضروريا 
لتكوين البروتينات فى نباتات كثيرة. وتظهر أعراض نقصه على صورة اصفرار الأوراق 
السفلی؛ ويكون لون الأوراق الصغيرة أخضر فاتحاء وتتلون عروق الأوراق بلون أفتح من 
باقى نسيج الورقة وتظهر أحيانًا هذه الاعراض على نباتات الخيار النامية تحت نظام ال 
NET.‏ 

وعند ظهور اعراض نقصه فى بعض الاراضی» يضاف سلفات الامونیوم أو سلفات 
الغنسیوم أو سلقات الکالسیوم ( اجبس ) . 
العناصر الغذية الصغری 

تعمیز هذه العناصر بان النبات یحتاجها بكميات قليلة نسبیّا» وإذا زادت نسبة 
تركيزها عن المعدل فان ذلك قد يؤدى إلى حدوث تسمم للثباتات» وعادة ما تظهر 
أعراض نقص هذه العناصر فى أراضى الاستصلاح والأراضى الرملية والمجيرية ذات 
الخصوية المدخفضة. وقد يكون نقص هذه العناصر بدرجة كبيرة من العوامل المحددة 
لكمية الإنعاج . 

وقد يظهر نقص هذه العناصر على نباتات القرعيات عند زراعتها فى الأراضى القلوية 
- وسنتناول فيما يلى الدور الذى تلعبه بعض هذه العناصر ( حديد - منجنیز - بورون ) 
فى تغذية القرعيات: 


الحديد : يعتبره بعض الباحثين من المغذيات الكبرى» على حين يعتبره البعض الآخر 
من العناصر الصغری» ويعتبر مهما فى تكوين الكلوروفيل» ولو أ نه لا يدخل فى تركيبه 
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ویقوم بدور حامل الأ کسجین فى التفاعلات الانزعية للتنفس» ویدخل فى تکوین 
جزییء السیت وکروم أكسيديز ونظرا لانه من العناصر غير التح AS‏ فتظهر اعراض نقصه 
على النموات الحديثة . 

وعادة یبدا الاصفرار من جزء الورقة القريب من العنق» وتكون العروق الرئيسية 
خضراء ثم تصفر الورقة بالكامل وتموت الا وراق الحديثة . 

وتؤدى زيادة الفوسفور إلى تحويل الحديد إلى صورة غير ذائبةء كما أن هناك ظاهرة 
تضاد بين كل من النحاس والمغنسيوم وعنصر الحديد» وقد ثبت أن وجود إحداهما 
بكمية كبيرة يؤدى إلى ضعف معدل امتصاص الحديد . 

ويفضل فى حالة ظهور أعراض النقص إضافته رشا على الأوراق فى صورة مركبات 
مخلبية» وهی مركبات عضوية يصاحبها كاتيونات مثل الحديد - المنجنيز - الزنك - 
النحاس - كما أن هناك أسمدة ورقية تحتوى على أكثر من ۱۰ عناصر غذائية يمكن 
استخدامها را على النباتات . 

النجنیز : يساعد النجنیز فى عملية تكوين الكلوروفيل» ويعمل على التحكم فى 
حالات الأكسدة» ويعمل كمرافق إنزعى فى إنزيمات التنفس» ويعمل على توازن النسبة 
بين الحديدوز إلى الحديديك فى النبات؛ حيث إن زيادة الحديدوز تودى إلى حدوث 
تسمم للنبات. على حين يؤدى زيادة تركيز الحديديك إلى حدوث ترسيب للفوسفات 
أو المواد الأخرى فيظهر أعراض نقصها. كما أن له دوراً فى اختزال النترات والنتريت ويناء 
الجلوتامين وكذلك فى بناء حمض الاسكوربيك ( فيتامين ©). وتظهر أعراض نقص 
المنجنيز على صورة مساحات صفراء بين عروق الأوراق» على الرغم من بقاء العروق بلون 
أخضر وهذه البرقشة ترجع إلى تلف البلاستيدات الخضراء. كما قد تظهر بقع بنية 
مبعثرة على سطح الأوراق . وعند ظهور مثل هذه الأعراض يمكن رش نباتات القرعيات 
بسلفات المنجنيز بترکیز ٠"‏ ر - ١ر/.‏ 
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البورون : یوجد البورون بتركيز متخقض فى التباتات» ویعمل هذا العنصر کعنصر 
غذائى أكثر منه كعامل مساعد » ويؤثر البورون على التشاط الرستیمی وعلی العلاقات 
المائية داخل التبات وله دور فى عملیات انقسام الخلايا والازهار والأثمار والنضج» 
وكذلك فى عملية تفیل الواد الکربوايدرايتية وانتقالها فى النبات» ویجمل الکالسیوم 
فى صورة ذائبة فى النبات» وتودی الزيادة منه إلى موت النبات . 

وتظهر آعراض نقص البورون على صورة موت أطراف النموات افضرية وخروج 
الأوراق قصيرة وسهلة التکسر. 

وعند زراعة الکنتالوب فى الاراضی الرملية الفقيرة» یفضل رش النباتات عند بدء 
خروج الأزهار المذكرة بحمض البو'ريك بت رکیز ۰۳ر - 9 ۰ ر/؟ حیث إن ذلك يؤدى إلى 
زيادة حيوية حبوب اللقاح و کفاءة عملية التلقیح . 

وقد أدى رش نباتات الکنتالوب بالبورون والنجنیز إلى تحسن مواصفات الثمار. 

ويمكن إضافة مخلوط العتاصر الصغرى التالية Uh)‏ على الأوراق مرة كل أسبوعين» 
بت رکیز نصف فى الالف» یذاب فى كل + ۱۰ لتر ماء: ۱۰۰ جم يوريا + ۵۰ جم حدید 
مخلبی + Yo‏ چم منجنیز مخلبی + ۱۰جم کبریتات تحاس (برنامج تطویر إنتاج 
المحاصيل البستانية) . 

تسمید القرعیات 

تعتبر التوصية باستخدام أنواع مختلفة و کمیات معينة من الأسمدة بصفة عامة 
عملية صعبة وغیر تطبيقية على الاطلاق؛ لأن نوع السماد و کمیته تتوقف على نوع 
التربة وكمية العناصر الغذائية الصالحة للامتصاص والوجودة بالتربة . وهذه الواصفات 
تختلف باختلاف منشا التربة وتاریخها القديم» كما تشتمل على العاملات المتبعة أثتاء 
الزراعة . 

وتعتبر إضافة کمیات كبيرة من الواد العضوية» سواء السماد العضوی أو السماد 
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الا خضر مفيدة جدا لنمو القرعیات . وبصفة عامة» یحتاج کل فدان إلى ۲۰ - ۳۶۳۰ 
سماد عضوى» تضاف طبقًا لطريقة الزراعة. ویتفق عدید من الباحثين على أن السماد 
الكامل احتوی على عناصر النتروجين - الفوسفور والبوتاسيوم مفيد فى زراعة 
القرعیات؛ على الرغم من أن معدلات التسميد بهذه العناصر تختلف من مكان لآخر. 
ولا يمكن تحديد المعادلة السمادية المضبوطة ومعدل إضافة الاسمدة لای منطقة إلا باتباع 
التجارب العلمية. 

الأسمدة العضوية : 

تعمیز الأسمدة العضوية بعدة میزات. وهی أن العناصر الغذائية بها تعحرر من 
السماد ببطی وهذا یعطی فرصة للتبات للاستفادة منها طوال فصل النمو» كما أنه 
یصعب فقد هذه العناصر بسهولة من التربة . وتعمل الاسمدة العضوية أيضا على تحسين 
خواص التربة الطبيعية» والذی یحسن من نمو النبات بطریق غير مباشر. وتحتوی الأسمدة 
العضوية على عدید من العناصر الغذائية» وتعتبر مصدرا مهما للآزوت . وعلاوة على 
ذلك فهى ترید من قدرة التربة الرملية على الاحتفاظ بالای وذلك بملئها السافات بين 
حبیبات الترية. و آخیرا فان الأحماض التی تنتج خلال عملية التخمر والتحلل تساعد 
على ذوبان العناصر العدنية dob jy‏ معدل استفادة النبات منها. وعند توفر الأسمدة 
العضوية فان محصول القرعیات يمكن زیادته بصفة عامة باضافة کمیات قليلة من 
الأسمدة غير العضوية . 

آنواع الأسمدة العضویة: 

لکی تکون للمادة العضوية فعالیتها فى تحسين خراص التربة» فإنها يجب أن تکون 
متحللة. وتحتاج الكائنات الدقيقة التی تقوم بتحليل المادة العضوية حوالى جزء نتروجين 
لكل ۳۰-۱۰ جزء كربون موجودة فى المادة العضوية وهذا ما يطلق عليه نسبة 
الکریون إلى النتروجين (CN ratio)‏ وإذا كانت هذه النسبة أكبر من ۱:۳۰ فإن 
النتروجين سيستهلك وستلجاً الكائنات الدقيقة إلى امتصاصه من التربة للقيام بتحلل 
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المادة العضوية؛ وبالتالی فلا عکن للقرعیات الاستفادة منه . 


ویوضح الجدول رقم (EAT)‏ نسبة الکربون إلى التتروجین لبعض الواد العضوية 


الشائعة الاستخدام : 


جدول ( 64-۲ : نسبة الکربون: النتروجین لبعض انواد العضویة. 


السماد السائل 


السماد الرکب Ye‏ 
قش الأرز Vive‏ 
سماد الکتکرت ( مخلفات الدواجن) ۱:۳۰ 


البرسیم امجازی 


الأسمدة الكيماوية : 
١‏ - تضاف ترا قبل التخطیط . 
شا قبل الزراعة على جانبى الخط. 


ویعنبر إضافة الأسمدة تکبیشا طريقة فعالة فى UL‏ الزراعة فى آراض سريعة التثبیت 


۲ -- تضاف : 


عتصر الفوسفور . 
ويمكن إضافة الأسمدة الكيماوية على ثلاث دفعات : 
الدفعة الأولى : أثناء الزراعة . 
الدفعة الثانية: بعد خف النباتات . 
والدفعة الثالثة : يمكن إضافتها أثناء عقد الثمار. 
وفيما بلى التركيب الكيماوى التقريبى لبعض الأسمدة الكيماوية» كما يتضح من 
جدول رقم (5-ه). 
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جدول Vy‏ - ۵) : الت ركيب التقریبی لبعض الأسمدة الكيماوية. 


اديت ربا = 
نرت الأمونيوم = 
سلفات الأمونيوم 1 
سوير فوسفات الکالسیوم ۰ - 
سوبر فوسفات DU‏ 5 
کلورید الب وتاسی وم £4 1 
سلف ات الب وتاسی وم 1۸ 


وكما سبق الذكرء فمن الصعب التوصية بنوع معين من الأسمدة الكيماوية او 
بمعدلات معينة تستخدم فى الانواع الختلفة من الاراضی وإما یتاتی ذلك بالعجارب 

وفیما یلی آهم الأسمدة الكيماوية الأكثر شیوعا فى تسمید القرعیات : 
أ - الأسمدة الازوتية 

اليوريا: ويتميز هذا السماد باستطاعة امتصاص النبات له عن طريق الأوراق» وتتحلل 
اليوريا إلى آمونياء ثم تتحول إلى نترات» وتبلغ نسبة الآزوت به من TAN - EY‏ ويعتير 
هذا السماد خطرا إذا أضيف بالقرب من البذور النابتة. ويسهل فقد هذا السماد من 
الأراضى القلوية والأراضى الرملية تحت الظروف البافة. 

نعرات النشادر: تبلغ نسبة الآزوت به ر77/ نصفها على صورة تترات يعتبر قابلاً 
للامتصاص مباشرة بواسطة النبات عند إضافته للتربة» والنصف الاخر یکون على صورة 
آمونيا ویمتص ببطءء ولا يفقد السماد بسرعة من التربة وله تأثير حامضى؛ ما يقلل من 
قلوية التربة ویخفض معامل حموضة | لتربة. ويمكن خلطه مع بعض الأسمدة 
الفوسفاتية والبوتاسية . 


سلفات النشادر: تبلغ نسبة الازوت به ١ر٠‏ 4/۲ ویعمل على تقلیل حموضة التربة 
بدرجة كبيرة؛ ما یساعد على ذوبان بعض العناصر الغذائية - يمكن خلطه مع بعض 
الأسمدة عند استخدام الری بالتنقیط . 
ب - الأسمدة البرتاسية 

كلوريد البوتاسيوم: لا يستخدم على نطاق كبير بالقارنة بسلفات البوتاسيوم؛ لآنه 
بطىء الذوبان - وقد يكون له أحيانًا تأثير ضار على الجذور إذا أضيف بجوار الجذور - 
تبلغ نسبة أكسيد البوتاسيوم به 4۸ - LJAN‏ 

سلفات البوتاسیوم: سماد شائع الاستخدام لانه سريع الذوبان ويستفيد مه النبات 
بسرعة ويمكن للتربة الاحتفاظ به وتبلغ نسبة أكسيد البوتاسیوم به YAK‏ 
ج - الأسمدة الفوسفاتية: 

أكثر الأسمدة شیوعا هو سماد سوبر فوسفات الکالسیوم وتبلغ نسبة خامس اكسيد 
الفوسفور به AY -١‏ وهذا السماد خليط من أحادى وثنائى الکالسیوم. 
الأسمدة الورقية 

قد يلجا احیانا إلى التسميد الورقى فى القرعیات؛ خاصة عند ظهور حالات نقص 
العناصر لسد حاجة التباتات من المغذيات العدنية أثناء فعرة النمو النشطء وخلال 
المراحل الحرجة التى يحتاج فیها النبات إلى هذه العناصر خاصة أثناء تكوين الثمار . 

وفيما يلى البرامج المقترحة لتسميد القرعيات: 
أولا: تسميد الخيار 

درس (1987) Elwy‏ تأثير التسميد النتروجینی والبوتاسی على كمية المحصول 
وجودة ثمار الخيار؛ حيث استخدم ثلاثة مستويات من عنصر النتروجين هی ۰۲۰ »4١‏ 
٠‏ کجم للفدان» وثلائة مستويات من البوتاسيوم هی ۰۵۰ ٠٠١ ٠٠١‏ کجم للقدان. 
وقد أوضحت النتائج أن أعلى كمية للمحصول الکلی؛ وكذلك عدد الثمار على النبات 
أمكن الحصول عليها من النباتات التى سمدت ب 7۰ كجم نتروجين للفدان» ٠‏ كجم 
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بوتاسیوم ‏ فدان كما أن زيادة مستوی كل من النتروجین والبوتاسیوم لم يكن لها 
تأثیر على التسبة المشوية للمواد الصلبة الذائبة فى الشمار» و کذلك معوسط وزن 
الشمرة. 

وبصفة عامة تختلف كميات الأسمدة التى تضاف لنبات الخيار» تبعًا لعدة عوامل» 
هی : نوع التربة - طريقة الزراعة - نظام الرى وميعاد الزراعة . وفيما یلی أهم البرامج 
المقترحة لتسميد الخيار: 

أ - برنامج تسميد الخيار فى JAH‏ المفتوح تحت نظام الرى بالغمر: 

يوصى برنامج تطوير إنتاج المحاصيل البستانية التابع للإدارة المركزية بوزارة الزراعة 
)1998( بأنه عند تجهيز الأرض للزراعة, يضاف ۳۸۳۰-۲۰ سماد بلدى قديم 
متحلل مخلوطا مع ۳۰۰-۷۲۰۰ كجم سوبر فوسفات + ۱۰۰-۰۰ کجم كبريت زراعى 
+ .هکجم سلفات بوتاسيوم للفدان. وبعد تمام الإنبات يتبع البرنامج المذكور بجدول 
30 


CY) جدول‎ 


كميات الأسمدة ومواعيد إضافتها تحت نظام الرى بالغمر. 


وتزداد هذه الكميات بمعدل ۲۰ فى الأراضى الرملية: على أن يتم إيقاف التسميد 
قبل أسبوعين من نهاية الجمع. 
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ب - برنامج تسمید الخيار فى الحقل الفتوح تحت نظام الری بالتنقيط : 

ینصح الهباشه سنة ۱۹۸۵ بانه عند استخدام الری بالتنقیط لری الخباره فٍنه یفضل 
إضافة الأسمدة مع مياه الری - كما ينصح بانه بعد إنبات بذور اخیار وحتی ۳۰ یوما 
من الزراعة يوضع ه كجم سلفات نشادر (أو ٥ر۲‏ كجم يور يا) + ه كجم سوبر 
فوسفات الكالسيوم + هرا كجم سلفات بوتاسيوم للفدان مع مياه الرى كل أسبوع . 
وابتداء من الشهر الثانى للزراعة وحتى نهایته» تضاف سلفات النشادر بمعدل ۲۰ كجم 
(أو ۱۰ کجم یوریا) + ٠١‏ كجم سوبر فوسفات الكالسيوم + ۳۰ كجم سلفات 
بوتاسیوم تضاف كل أسبوع للفدان مع مياه الرى . 

وابتداء من الشهر الثالث وحتى نهاية جمع المحصول تضاف الكميات التالية مع مياه 
الرى كل ۱۰ أيام: ۳۰ كجم سلفات نشادر - أو Vo‏ كجم يوريا + ١5‏ كجم سوبر 
فوسفات الكالسيوم + ۱۰ كجم سلفات بوتاسيوم للفدان. 

كما يوصى برنامج تطوير انتاج المحاصيل البستانية التابع للإدارة المركزية بوزارة الزراعة 
(سنة٤‏ ۱۹۹ ) باتباع برنامج التسميد؛ من خلال مياه الری لتسميد الخيار» كماهو 
موضح بجدول (۷-۲): 

جدول (۷-۲) : کمیات الأسمدة ومواعید (ضافتها 
تحت نظام الری بالتنقيط فى الأراضى الجديدة باستخدام الأسمدة التقليدية 


فترة التعسميد أسلفات نشادر | يوريا | نعرات نشادر | سلفات بوتاسيوم | حامض 


كجم/فدان | کجم/فدان| كجم/فدان | كجم/فدان | فوسفويك 


بعد تمام الانبات ولمدة 
by ۰‏ يعد ذلك ۲ ۲ = 3 3 


3° ۱۰ 3 or - یوما‎ ٦۰ بعد‎ 


على أن يتم إضافة هذه العدلات ۳ مرات اسبوعیّاه ویتم إيقاف العسميد قبل 
أسبوعين من نهاية الجمع. 


VA سس‎ 


ج - برنامج تسمید الخيار تحت نظم الزراعة احمية والأنفاق 
یوصی مشروع الزراعات احمية التابع مركز البحوث الزراعية بوزارة الزراعة باتباع 
البرامج التالية لتسمید الخيار فى العروات الختلفت ویجب إضافة هذه الکمیات بمعدل 
أربع مرات أسبوعيا فى الأراضى الرملية ومرتین أسبوعيا فى الأراضى الثقيلة وتوضح 
اجداول ( ۰۸-۲ ۰۹-۲ ۱۰-۲) برامج التسميد فى الخيار تحت نظم الزراعات احمية 
والانفاق فى العروات الختلفةء ولانواع متباينة من الا راضی . 
جدول (۸-۲) : کمیات الأسمدة ومواعید إضافتها 


تحت نظام الری بالتنقيط فى العروة الربیعی. 


جم / م" مياه الری 


السماد 


نترات نشادر 
حمض 
فوسفوريك 1.1۰ 
سلفات بوئاسیوم 
سلفات مغتسيوم 


يوريا 


جدول ( ٩-۲‏ ) : كميات الأسمدة ومواعيد إضافتها 
تحت نظام الرى بالتنقيط فى العروة اخریفی للأراضى الرملية. 


جم/ ۳۶ مياه ری 


نوفمبر دیسمیر ینایر يداير مارس 
نترات نشادر Jo. o5. One‏ = = 


جدول )094-1 کمیات الأسمدة ومواعید اضافتها 
تحت نظام الری بالتنقيط فى العروة الخريفى للاراضی الثقيلة . 


جم/ Te‏ مياه ری 


ثانيًا: تسميد قرع الكوسة: 

اوضح )1962( Whitaker & Davis‏ أهمية التسمید العضوی chy‏ محصول وافر 
من قرع الكوسة» وفی مصر یفضل إضافة ۳۸۲۰ سماد بلدی قدم متحلل قبل الزراعة 
وأثناء تجهيز الآرض» وقد لوحظ استجابة النباتات للأسمدة الازوتية» وعلی الأخص فى 
العروة السيفية حيث إن الاهتمام بالعسمید الازوتی فى هذه العروة يؤدى إلى زيادة عدد 
الأزهار المؤنشة» وبالتالی كمية احصول. 

وتختلف بصفة عامة كميات الأسمدة المعدنية التى تضاف للنباتات طيقًا لعدة 
عوامل» سبق ذكرها عند التحدث عن تسميد اشیار» ويوصى مشروع تطوير النظم 
الزراعية مصر - كاليفورنيا ( ۱۹۸۲ ): بتسميد النباتات فى الاراضی الصفراء والثقيلة 
بمعدل ٠٠١‏ كجم سماد آزوتى )/1١5,5(‏ :8 ۱۵۰ كجم سوبر فوسفات كالسيوم © 
۰ کجم سلفات بوتاسيوم للفدان. وعند الزراعة فى الأراضى الرملية فيجب الاهتمام 
بزيادة كمية السماد الآزوتى» فتصبح 4۰۰ كجم بدلاً من ۳۰۰ كجم للفدان. ويفضل 
تقسيم السماد الفوسفاتی إ لى دفعتين: الأولى عند الزراعة» والثانية بعد الخف وبالنسبة 
للسماد الآزوتى فيفضل إضافته على ثلاث دفعات: الأولى عند الزراعة» والشانية بعد 
الأولى بثلاثة أسابيع ( بعد إجراء عملية الخف )» والثالئة عند الأزهار والعقد . آما بالنسبة 


AS — 


للسماد البوتاسی فیمکن اضافته على دفعتین: الاولی بعد خف النباتات» والثانية عند 
الأزهار والعقد . 
WE‏ تسميد القاوون : 

تختلف كميات الأسمدة ومواعيد إضافتها للقاوون طبقًا لعديد من العوامل» وفيما 
يلى أهم البرامج المتعلقة بعسمید القاوون: طبقا لتوصيات برنامج تطوير إنتاج احاصیل 
البستانية التابع للإدارة المركزية بوزارة الزراعة سنة 1955 : 

يوصى بإضافة الخلطة السابق ذكرها عند إعداد الأرض لزراعة الخيار وتنفيذ برتامج 
العسميد بالأسمدة المعدنية: US‏ لطريقة الزراعة» كما هو موضح بجدولی ONY)‏ 
و(؟-؟١).‏ وبصفة عامة يجب عدم الغالاة فى التسميد الآزوتى وتقليله أو إيقافه 
خلال مرحلة نضح الشمارء مع الاهتمام بالتسميد البوتاسى أثناء مرحلة عقد الشمار 
وتعديل النسبة السمادية؛ بحيث تصبح ۱ آزوت إلى ۳ بوتاسيوم؛ حيث إن ذلك يؤدى 
إلى تحسين مواصفات جودة الثمار الناتجة . 

۰ - تسميد القاوون فى الحقل المفتوح تحت نظام الرى بالغمر 
جدول (؟-١1):‏ 
كميات الأسمدة ومواعيد إضافتها تحت نظام الرى بالغمر. 


نعرات نشادرا 
كجم/ فدان 
بعد تام الإنبات وحتى ٩۰‏ یوم من 
الزراعة 

بعد الإزهار وحتى تام العقد ( ٠٠‏ - 
(ly ve‏ 

بعد تمام العقد (أثناء النمو الثمری) 
Bak ce‏ 


مرحلة نضج انشمار ( ٩۰‏ يوما وحتی 
قبل تام النضج بأسبوعين) 


ب - تسمید القاوون فى الحقل المفتوح تحت نظام الری بالعنقيط : 
جدول (؟-؟١):‏ كميات الأسمدة ومواعيد 


إضافتها فى الحقل الفتوح تحت نظام الرى بالتنقيط. 


مرحلة التنمو 
| الخضرى (إلى 50 


| پرما من الزراعة 


وفى حالة زراعة الهجن عالية الانتاج يجب زيادة هذه الکمیات بمعدل ۸۲۵۰ كما 
يجب أن يتم إيقاف التسميد قبل أسبوعين من حصاد المحصول. 

ج - تسميد القاوون تحت ظروف الزراعات الحمية : 

ينصح مشروع الزراعة امحمية التابع لوزارة الزراعة واستصلاح الأراضى (۱۹۹۰) 
بإضافة الكميات التالية من الأسمدة والتى تتوقف على ميعاد الزراعة ونوع التربة كما هو 
موضح بجدول HOEY)‏ 


۸۲ mms 


جدول (۱۳-۲): کمیات الأسمدة (جم / م٠‏ من میاه الری) 


ومواعيد إضافتها تحت نظام الری بالتنقيط فى العررات اختلفة. 


00 


يناير | فبراير | مارس | ابريل 


3 ۳ ve fee 
حمضش‎ 
۱ ye No \o ۱۰۰ \o yee yo الفوسفوريك‎ 
hye 
1 Vee Tee 1 Ao دم‎ ve 4 سلفات‎ 
البوتاسیوم‎ 
۰ ۱۲۰ ۱۲۳۰ o 5 \Yo ۱۳۰ ۱۲۰ سلقات‎ 
الختسیوم‎ 
> a = ۳ bee - = = یوریا‎ 
0 ثانيا : الأراضى‎ 
Lin 
ve 3 vo 1 = Ore yo y نترات النشادر‎ 
حمض‎ 
\e ۲ Yes ۲ Yes Yo Yo ۲ القوسفوريك‎ 
1۷۰ 
Ao. oon Aos Age o ۱۱۳۵ qe Yo. سلفات‎ 
اليرتاسيوم‎ 
13 Jou Jou yo vo yo. ۲۰ yo سلقات‎ 
الخنسیرم‎ 
- 2 y 3 5 = m Loy 


رابعا : تسمید البطیح : 

أجرى )1960( Bradley and Fleming‏ تجارب على تأثير التسميد فى أرض رملية 
خفيفة على محصول البطيخ؛ حيث تم دراسة تأثير المستويات Lak‏ من النتروجين 
والفوسفور والبوتاسيوم على عدد وحجم ونسبة السكر ولمحصول الكلى الصالح 

للتسويق» وقد تمكنا من الحصول على إنتاجية عالية بإضافة ۳۰ كجم نتروجين للفدان 
)10 كجم تحت الخط ١١‏ كجم على جانبى النباتات )» ۲۰ كجم من الفوسفورء ۲۰ 
كجم بوتاسيوم. وكان التاثیر الأساسى للاسمدة على زيادة عدد الثمار وليس حجمها. 
وقد قلت نسبة السكر فى الشمار عند نقص أحد العناصر الأساسية الثلاثة . وقد وجد 
Knysh& Vakulenko (1976)‏ أن إضافة الآزوت وخامس أكسيد الفوسفور وأكسيد 
البوتاسيوم بمعدل ۱۳۵:۹۰: ٩۰‏ كيلو جرام هکتار!*) عمل على تحسن النمو الخضرى 
للبطيخ وزيادة محصوله بتسبة ۰/4۳ ولم توثر الاسمدة على محتوى الثمرة من السكر 
والمادة الجافة وفيتامين © . 

وفى دراشة أجراها )1978( Ogunremi‏ على تاثير الآزوت على البطيخ فى نيجيرياء 
فقد اتضح أن هناك زيادة فى عدد وحجم الثمار بإضافة النتروجين بمعدل 4۸ كيلو 
جرام / هکتار . وبالنسبة لتأثير البوتاسيوم والكالسيوم على محصول وجودة ثمار البطيخ 
الصنف Calhoun Gray‏ فقد وجد أن التسميد بمعدلات عالية من البوتاسيوم يؤدى 
إلى زيادة معنوية فى كمية المحصول وزيادة سمك قشرة الشمرة. وقد أدى العسميد 
بمعدلات عالية من الكالسيوم إلى قلة امتصاص النباتات لعنصر البوتاسیوم» وبالتالی 
انخفاض كمية احصول . ولم تؤثر معدلات التسمید بالبوتاسیوم والكالسيوم على 
المقاومة لمرض تعفن الطرف الزهرى أو اللون الأحمر لللحم أو المواد الصلبة الذائبة بالشمار 
(Sundstrom & Carter, 1983)‏ . 

وفی دراسة آخری آجراها )1985( Som et al‏ على تاثیر أربعة مستویات من کل من 


. الهکتار حوالی هر ۲ فدان‎ CH) 
At — 


النتروجین والفوسفور هی ( صف ۰٤٠۰‏ ۰۸۰ ۱۲۰ کجم | هکتار) على محصول صنف 
البطیخ Sugar baby‏ ووجد أن إضافة 4۰ کجم من كل من الآزوت وخامس آکسید 
الفوسفور آدت إلى آعلی إنتاجية» وأحسن مواصفات ثمرية للمحصول . 

وبالنسبة لعسمید البطیخ تحت ظروف مصرء فیوصی برنامج تطوير إنتاج احاصیل 
الب‌ستانية العابع للإدارة المركزية بوزارة الزراعة سنة 4 ۱۹۹ باضافة اخلطة السابق ذكرهاء 
عند إعداد الأرض للزراعة واتباع البرنامج التالی : 

أ - البطیخ البعلی : 

بعد إجراء عملية الردة )£0 Lege‏ من الزراعة) يتم (ضافة نصف كمية السماد 
العضوی التبقية» مع إضافة الأسمدة الكيماوية بمعدل ۵۰ کجم سلفات نشادر + ۰ه 
كجميوريا + ۱۰ کجم سلفات یوتاسیوم للفدان. وبعد ۲ - ۳ أسابيع» يتم إضافة 
۰ کجم نترات نشادر + ۱۰۰ کجم سلفات بوتاسیوم للفدان وبعد أسبوعين 
يضاف دفعة أخيرة ععدل ۰ کجم نترات نشادر + ۷۰ کجم سلفات بوتاسیوم 
للفدان . 

ب - البطیخ السقاوی زری بالغمر) : 


يتبع البرنامج السابق ذکره نفسه فى حالة القاوون. 
یت ابر مج ی 


الری 

تحتاج القرعیات خلال مرحلة نموها الخضرى حتی بدء الاثمار إلى توافر كميات كافية 
من الرطوبة . وعند زراعة البطيخ بعليًاء فإن النباتات تحصل على احتياجاتها الائية من 
التربة. وعقارنة الخيار بالبطيخ أو القاوون نجد أن الخيار جذوره آقل عمقا من احصو لين 
الآخرين وعلى ذلك فيحتاج الخيار وقرع الكوسه إلى الرى بدرجة أكشر من كل من 
البطيخ والقاوون» ويرجع ذلك إلى طول فترة حصاد ثمار الخيار وقرع الكوسه. وتحتاج 
نباتات الخيار إلى الرى كل خمسة يام خلال فترة احصاد فى الصيف» بينما تطول هذه 
الفترة إلى ٠١‏ أيام عند الزراعة فى الخريف . 

وتعتبر الفترة الحرجة والتى تحتاج فيها نباتات الخيار وقرع الكوسة للرى هى خلال 
الإزهار والإثمارء ويؤدى عدم الرى المنتظم أو زيادة الرى خلال هذه الفترات إلى قلة عدد 
الأزهار والثمار. 

وبالنسية للبطيخ والقاوون. فان زيادة الرى خلال فترة نضج الثمار يؤدى إلى نقص 
محتوى الشمار من المواد السكرية . وفى الكنتالوب يجب منع الرى نهائيا قبل نضج 
الشمار بأسبوعين» وبعد تكوين الشبكة حيث إن ذلك يؤدى إلى زيادة محتوى الثمار من 
السكرء ويزيد من قدرة الفمار على التخزين لفترة طويلة. 

وبصفة عامة, تحتاج القرعيات ( باستثناء البطيخ البعلى ) إلى 4 - ٦‏ ریات وتتوقف 
الفترة بين الرية والأخرى على الأحوال الجوية السائدة . 


أنظمة أو طرق الرى: 
۱ - الری بالفمر. 
۲ -الرى بسالسرش. 


۴ - الری بالتنقسیط. 


۸ — 


. الری بالغمر: وفی هذه الطريقة تضاف میاه الری فى بطن الخطوط بين الصاطب‎ - ١ 

۲ - الری بالرش : ویست‌خدم فى ذلك أنابيب قائمة مثبت علیها رشاشات ولایفضل 
الری بالرش لری الفرعیات؛ حيث إن الری بالرش يؤدى إلى زيادة الرطوبة حول 
أوراق نباتات القرعیات؛ ما Gok‏ إلى زيادة الإصابة بأمراض الا وراق (بیاض دقیقی 
- بیاض - زغیی - تبقع - الخ ) . 

٣‏ - الری بالعنقيط : وفی هذه الطريقة تستخدم کمیات قليلة من coll‏ وتوجه مباشرة 
للنباتات النامية. ویت رکب هذا النظام من مجموعة من أنابيب البلاستيك» ویسمح 
للمیاه بالرور: معدل بطیء خلال جدران هذه الانابيب. وتوضع الأنابيب على 
جانب واحد من الط وعادة تدفن هذه الأنابيب بعمق ۲-۱ بوصة فى الترية. 

وفى طريقة الرى بالتنقیط, تستخدم كميات قليلة من المياه بالمقارنة بالرى بالرش؛ 
حيث تعميز طريقة الرى بالتنقيط بانها تمد النبات بكميات متجانسة من الياه» ويؤدى 
ذلك إلى توفير كمية المياه حيث يضاف الاء تبعا لاحتیاجات النبات بالإضافة إلى 
الاقتصاد فى العمالة» حيث إن الجهاز يعمل ذاتيًا. ومن ميزات الری بالتنقيط ایضا زيادة 
كمية احصول بالمقارنة بالرى بالغمر بالإضافة إلى نقص نمو الحشائش وبالتالى الاقتصاد 
فى تکالیف مقاومتها. وتصلح هذه الطريقة فى المناطق الجافة التى يؤدى التبخر فيها إلى 
تراكم كمية من الأملاح بالقرب من سطح التربة؛ حيث يؤدى الرى بالتنقيط إلى غسل 
لاملا بالقرب من جذور التباتات» وبالتالى يقلل أو يخفف من مشكلة اللوحة. كما 
تسمح طريقة الرى بالتنقيط بإضافة المطهرات الفطرية والأسمدة معا فى مياه الری» آما 

العیب الرئيسى لطريقة الرى بالتنقيط فهو تكاليفها الكبيرة. 
النقاط الواجب مراعاتها عند رى القرعبات فى اخقل المفتوح: 

١‏ -الخيار: 
يروى بعد الزراعة بأسبوعين وعند اشتداد الحرارة تقلل فترات الرى» ويجب أن يكون 
الرى منتظمّاء كما يجب عدم تعطيش النباتات خاصة عند الإثمار؛ حيث إن ذلك 
يؤدى إلى قلة امحصول» كما قد تكتسب الثمار الطعم المر(المرارة صفة وراثية تختلف 


— AY 


من صنف لآخرء ولکن یساعد على ظهورها بوضرح بعض العوامل البيئية مثل 
التعطيش ) - وعموما یتوقف الرى على نوع العربة ودرجة | لحرارة السائدة. 

۲ - البطیخ : 

لا يروى البطیخ البعلی - آما فى الزراعة السقاوی فتتاخر الرية الاولی حتی یتعمق 
اجذر فى التربة» وتکون بعد حوالی شهر. وعادة یختلف الری حسب طبيعة الأرض 
ودرجة الحرارة وعمر النباتات. وتروی التباتات بعد ذلك کل ۲-۲ أسابيع حعی بدء 
الإثمار؛ فتتقارب فترات الری على أن تکون الریات خفيفة» فیروی کل ۱ - ۷ أسبوع 
حسب حالة الجو والنطقة. ویلاحظ أن زيادة الری عن اللازم تؤدى إلى قلة حلاوة الثمار 
وانفجارها وتشققها. ویفضل الری فى الصباح الباکر أو عند الساء خاصة خلال مرحلة 
النضج . 

۳ - القاوون : 

تختلف عدد الریات باختلاف الظروف البيعية السائدة» وعمومًا يفضل أن يروى 
القاوون ریا خفيقًا» وعلی فترات متقارية؛ حيث إن ذلك آفضل من الری الغزیر على 
فترات متباعدة. ویفضل استخدام أجهزة قياس الشد الرطوبی Tenshiometers‏ 
وذلك لتحدید میعاد الری وکمیات للمياه» التی يجب استخدامهاء وینصح بوضع 
جهازین من هذه الا جهزة: آحدهما سطحی یوضع فى التربة لعمق ۲۰سم وهذا یوضح 
میعاد ری التباتات؛ والآخر عمیق لعمق 4۰ سم یوضح کمیات الری الناسبة الواجب 
استعمالها . ویجب ملاحظة عدم تعطیش النباتات آثناء الازهار ونمو الشمارء مع عدم ری 
النباتات قبل بدء موسم الأزهار. وقد لوحظ أن كمية الاء الزائدة آثناء النضج توثر على 
حلاوة الشمار OY‏ الاء الزائد يتجمع فى الفجوة الداخلية بالشمرة هذا بالإضافة إلى إن ری 
التباتات فى الكنتالوب بعد تكون الشبكة يضر ضررا بلغا بالشمار؛ حيث يقلل من 
حلاوتهاء ويقلل من قابلية الثمار للتخزين لفترة طويلة. 

٤‏ - قرع الكوسة: 

یحتاج قرع الكوسة إلى توافر رطوبة بالربة؛ أكثر من نباتات العائلة القرعية الأخرى؛ 
نظرا لعدم تعمق مجموعه الجذرى بالمقارنة بالنباتات القرعية الأخرى. وتختلف كمية 


A — 


الماء الواجب إضافتها حسب نوع التربة والظروف الجوية وعمر النبات. ويكون الری 
متقاربا فى الا راضی الرملية وأثناء ارتفا ع درجات الحرارة . کل 4-7 آیام . آما بالنسبة 
للاراضی الصفراء فتروی کل ۱۰ ایام صیفا حتی بدء الأثمار ثم تروی أسبوعيا خلال 
فترة الانمار ویجب عدم غمر الخطوط بالماء حتی لا یتلف العرش والشمار فى الاصناف 
الدادة, 

وعند زراعة الخيار والقاوون: تحت نظم الزراعات احمية وال نفاق البلاستيك فیجب 
تحدید ملوحة ماء الرى» حیث تعتبر مياه الری جيدة إذا قلت الملوحة فیها عن ١۷ر‏ 
ملليموس» كما تعتبر ملوحة لماء من ١۷ر‏ - هرا ملليموس صالحة للرى بينما تعتبر 
الملوحة عالية إذا كانت من ١ر١‏ - ۲,۲۵ ملليموس وإذا كانت الملوحة أعلى من ذلك 
فلا تعتبر المياه صالحة ذلری . 

(۱ ملليموس = ٩4۰‏ جزءا فى المليون كلوريد صودیوم). 

وعند استخدام الرى بالتنقیط يجب ارتباط الأسمدة المضافة بكميات مياه الرى» 
وفقّا لراحل نمو oll‏ كما سبق ذكرهاء ومتابعة تصرف النقاطات» وعدم انسدادها. 
وينصح عند بدء تشغيل نظام الرى بالتنقيط أن يعمل النظام لمدة ۱۰-۵ دقائق» ثم يبدأ 
فى ضخ احلول الغذی» ثم يضح الماء فقط لمدة ۱۰-۵ دقائق؛ حيث إن ذلك يؤدى إلى 
تلافی انسداد النقاطات . 


.ااال يب د ۸ — 


الباب الثالث 


الأزمار وعقد النمار 


الأزهار وعقد النمار 


يتميز کل نوع من آنواع القرعیات بنظام خاص بالتسبة لطبيعة حمل النباتات 
للأزهار» كما توجد أصناف معينة داخل بعض الانواع قد یختلف طبيعة حملها للأزهار 
مقارنة بباقی الاصناف التی تتتمی إلى النوع التباتی نفسه. 

النسبة الجنسية : والقصود بها نسبة الازهار المذكرة إلى الازهار الزنشة؛ والتى تنتج 
خلال فترة معينة. ويختلف التعبير ا جنسى فى القرعيات من نوع إلى آخر» ويمكن تمييز 
حالات التعبير الجنسى التالية فى القرعيات: 

35 نباتات أحادية السکن ومعنى ذلك أن النبات الواحد يحمل نوعان 
من الأزهار أزهار مذكرة وأخرى مؤنثه وتنئشر هذه الحالة فى جميع أصناف قرع الكوسة 
ومعظم أصناف البطيخ وعدد قليل من أصناف القاوون ومعظم اصناف النيار التى تزرع 
بالحقل القترح وهناك بعض العوامل التى تؤثر على نسبة الأزهار المذكرة للمؤنفة 

:Andromonoecious‏ وقى هذا النظام يحمل النبات نوعين من الأزهار أزهار 

خنشى وأزهار مذكرة» وتوجد هذه الحالة فى بعض أصناف البطيخ مغل صنف شليان 
بلاك ومعظم أصناف الفاوون. 

235 وهنا تكون كل ازهار النباتات مؤنئة ومثل هذه الحالة مرغوبة جد 
فى حالة أصناف الخيار» التى تزرع تحت نظم الزراعة احمية؛ حيث يكون كل أزهار 
النبات مؤنغة» وبالتالی ينتج كمية كبيرة من اللمار» مقارنة باصناف الخيار التى تزرع فى 
JH‏ المفتوح» والتى عادة تكون نباتاتها أحادية المسكن (monoecious)‏ . 


العزامل المؤثرة على الدسبة الجنسية فى القرعيات : 
أولا: الخيار 
تتأثر النسبة الجدسية فى الخيار بعدة عوامل » نذ کرها فيما يلى : 

+ - الأصناف: أوضح )1932( currence‏ أن نسبة الأزهار المذ كرة إلى المؤنغة تختلف 
باختلاف الآصناف» فقد كانت فى الصنف Davis perfect‏ 74 :۱ بينما كانت 
فى الصنف Arlington white‏ ۰۱:۲۱ كما وجد عبد العال وآخرون سنة ۱۹۲۲ 
أن هذه النسبة كانت فى الصنف Ashley‏ ۲ر٩‏ :۰۱ 

۲۳ - الظروف الجوية: درست )1952( Nitsch et al‏ تأثیر تعرض أصناف الخيار 
الأ حادية السکن (monoecious)‏ تدر جات حرارة ٠١ °۲٠‏ م أثناء النهار مع ۱۰ 
- ۳۰*م أثناء الليل وكذلك تأثير الفترة الضوئية حیث تعرضت النباتات إلى ۰۸ 
5 ساعة ضوء . وقد وجدوا أن درجات الحرارة المنخفضة تؤدى إلى زيادة عدد 
الأزهار المؤنئة» كما أن الغترة الضوئية الطويلة ( ٠١‏ ساعة ضوء) أدت إلى زيادة 
عدد الأزهار المذكرة . 
وفى دراسة ل (1977) Galun‏ على تأثير درجة الحرارة وطول الفترة الضوئية على 

انسية الجنسية فى الخيار صنف Beit Alpha‏ الأحادى المسكن» اتضح أن الفترة الضوئية 

الفصيرة ودرجات الحرارة المنخفضة يؤدى إلى التبكير فى خروج الأزهار الونشة على 

لساق الرئيسى» كما يتضح من الجدول رقم (۱-۳). 
جدول (۱۰۳): تأثير الفترة الضوئية ودرجة الحرارة 


على التعبير الجنسى فى صنف الخيار أحادى السکن بيت ألفا. 


موضع العقدة التى خرجت عندها 
أول زهرة مؤنغة على الساق الرئيسى 


وقد وجد )1968( Mazarova‏ أن قلة الرطوية تؤدى إلى زيادة عدد الازهار المذكرة» 

بيئما تزيد الرطوبة المناسبة من عدد الازهار المؤنثة . 

۴ - التسميد : وجد أن توافر عنصر الازوت بالتربة يؤدى إلى زيادة عدد الأزهار المؤنغة 
بینما تؤدى قلته إلى زيادة عدد الأزهار المذكرة. وقد وجد Singh & choudhury‏ 
(1981) أن رش نباتات الخيار مرتين بتركيز ٤‏ أجزاء فى المليون بورون الرشة الأولى 
فى مرحلة الورقة الثانية احقيقية. والثانية بعدها بأسبوع أدى إلى زيادة كبيرة فى 
عدد الأزهار المؤنفة مقارنة بعدد الأزهار المذكرة . 

4 - منظمات النمو: درس بعض الباحئين تأثير منظمات النموعلى النسبة الجنسية فى 
الخيار» فقد وجد )1954( Wittwer and Hillyer‏ أنه عند معاملة بادرات الخيار 
الصغيرة ب ۱۰۰ جزء فى المليون NAA‏ أو Yo‏ جریا فى الملليون من 2,3,5 
trtiodoben zoic acid‏ أدى إلى تغيير النسبة الجنسية من ۲۳ : ١‏ إلى ۸ : ١‏ فى 
National Pickling a»‏ ومن 4 ١ : ١‏ إلى ۲ : ۱ فى صنف Purpee hybrid‏ ~ 
وفی دراسة آخری أجراها )1960( Choudhury and phatak‏ وجد ازدیاد عدد 
الأزهار المؤنئة عند معاملة بادرات الخيار بال .1.8 بت رکیز ۲۰۰ جزء فى اللیون» 
۰ بت رکیز ۱۰۰ جزء فى اللیون . 

وتودی معاملة النباتات ع OLS‏ الأمونيوم الرباعية» وبعض مثبطات النمو إلى تغییر 

کبیر فى النسبة اجنسيةء يؤدى إلى إنعاج ازهار مؤنقة بدرجة كبيرة .)1977 «(Galun,‏ 

وتعمل هذه الثبطات على تثبيط تکوین الجبريلينات الداخلية . ویمکن إزالة هذا التأثیر 

المدشط لتكوين الا زهار الؤنثة باستخدام الجبريلينات» كما يتضح بعد ذلك 
التركيب الكيماوى لبعض مثبطات السمو المؤئرة على الدسبة الجئسية فى القرعيات: 
z‏ + 
CH2 cl -CH2-N (CH3)3 C1‏ 


(2 - Chloroethyl) trimethy 1 ammonium Chloride 


الاسم التجاری: کلورو کولین کلوراید ( السیکوسیل OCC‏ 


CH (CH3)2 


(CH3)3N™ O-C-N 6 
0 


CH3 
2 - Isopropyl - 4 - & Dime thylamine - 5 - methylpheny] - 1 - piperi- 
dine Carboxylate methyl chloride 
۱3۱۸ الاسم التجاری أو الشائع : آمو‎ 
C1 
C1 CH2 - pt (c4 H9)3 1 


tributy1 - 2,4 dichlorobenzyl phosphonium chloride 


الاسم التجارى أو الشائع : الفوسفون . 


0 CH3 
1 
CH2 - C - NH -N < 
CH3 


N,N - & Dimethylamino succinamic acid {succinic acid - 2, 2- dime- 
thy! hydrazide). 
B9, B995, SADH الاسم العجارى أو الشائع:‎ 
تأثير حمض الجبريليك‎ Robinson et al (1969) وقد درس بعض العلماء مثل‎ 
على النسبة الجنسية فى الخيار» وقد‎ (2 - chloroethy] phosphonic acid) والاثريل‎ 
andromonoe- ال‎ & monoecious وجد أن هذين المركبين يؤثران على أصناف الخيار ال‎ 
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. كما یتضح من الجدول التالى‎ «cious 


جدرل (۳ - ۲) تأثیر حمض الجبريليك (GAB)‏ والأثيريل على طول الساق والتعبیر 
الجنسى لصنفین من أصناف الخيار. 


موقع العقدة 
طول التى خرجت عندها 
السلاميةا الزهرةالأرلى 
الأولى (مم) 


المعاملة 


Wisconsin SMR صف‎ 
Monoe- المسكن‎ sale) 


cious 


القارنة ( کونترول ) YY, t‏ 
حمض الجبريليك ۲۰۰۰ 
جزء في اللیرن YY.‏ 
الأثيويل ۲۵۰ جز فى صفر 
اللیون 
صنف Lemon androm-‏ 

onoecious) 
ht المقارنة ( کونترول»‎ 
حمض الجبريليك‎ 
Vays جزء فى المليون‎ ۰ 
Yo. الاثریل‎ 


æ ۷ 


جزء فى افلیرن 


(عن 1969 (Robinson et al,‏ وکل النتائج تتعلق بالساق الرئيسى فقط. 


وقد استخدم )1973( Augustine et al‏ الأثريل Chloroethane phosphonic‏ ,2 
«acid‏ بت jas‏ ۵۰ جزء فى اللیون Éy‏ على بادرات الخيار عند تکوین ثلاثة أو أربعة أوراق 
حقيقة: وقد أدى ذلك إلى زيادة عدد الأزهار المؤنئة دون حدوث تثبيط ملاحظ للنمو. 

وفى دراسة أخرى أجراها )1973( Galun‏ عن تأثير بعض مثبطات النمو والتفاعل 
بینها وبين ال 643 على النسبة الجنسية فى الخيار» فقد وجد أن الجبر يلين يمنع 
العأثير المنشط فثبطات النمو على إنتاج الأزهار الؤنئة كما يتضح من جدولی (” - COT‏ 
و( ۳ -1). 

جدول ty‏ : تأثیر متبطین للدمو على النسبة الجنسية فى أحد أصناف النیار 
أحادية السکن . والتفاعل بینهما وبين ال 643 ر حمض الجبريليك ) . 


)۳ - Hy جدرل‎ 

معاملات ال 6۵3 

المعاملة بمغبط النمو جزء فى المليوك 
صفر ۳ 
الکرنترول ry jotyy‏ 
آمو ۱۹۱۸ ( ۲۰۰ جزء فى المليون ) ر ۳۱ 
آمو ۱۹۱۸ ( ۱۰۰۰ جزء فى اذلیون) Et‏ ۳۰ 
i‏ 


السيكوسيل E CCC‏ 
عن )1973( Galim‏ - أضيفت مشبطات النمو للتربةء بينما استخدم ال 643 É,‏ 

على الأوراق . النتائج معبرة عن عدد العقد التى خرجت عندها أول زهره مؤنثة على 
الساق الرئيسى . 


2 - Isopropyl 4 - dimethylamine - 5 methylphenyl - 1 = ۱۱۱۸ آمو‎ 
piperidine - carboxylate methyl chloride 


2 - Chloroethy! trimethyl ammonium chloride  لیسوکیسلا‎ 
۹۸ بت‎ 


Hy‏ - 4): تأثیر آمو ۱۱۱۸ & حمض الجبريليك (GAB)‏ وطرل الفترة الضوئية على 
التسبة الجبسية فى أصناف الخيار الأحادية المسكن (Monoecious)‏ . 


دون آمو ۱5۱۸ باستخدام آمو ۱5۱۸ 


عن )1973( Galun‏ - است‌خدم آمو ۱۰۱۸ مع ال GAB‏ بت رکیزات ۲۰۰ & ۳۰۰ 
جزء فى المليون على التوالى . النتائج معبرة عن عدد العقد التی خرجت عندها اول زهرة 
مؤنثة على الساق الرئیسی. 

وقد وجد )1975( Churata et al‏ أن استخدام الا ثریل بترکیزات ۲۰۰ ته ۰۰ جزء 
فى المليون رش على نباتات الخيار أدى إلى زيادة عدد الثمار على النبات» ولکنه أدى إلى 
نقص وزن الشمرة فى صنف الخيار أحادى المسكن Aodai‏ . وقد بكرت الزهرة aa‏ 
الأولى» وظهرت على العقد السفلية على الساق الرئيسى مبكراً ب ۴۱ یوما. وتاخر 
ظهورالزهرة المذكرة ب ” & ۷ & ١5‏ بوماً بزيادة تركيز الأثريل من 4۰۰-۱۰۰ جزء فى 
المليون . 

ويمكن تلخيص تأثير منظمات النمو على النسبة الجنسية فى الخيار بانه يممكن 
استخدامها فى اتجاهين» وعند الرغبة فى تحويل نباتات الخيار المؤنئة إلى نباتات تحمل 
أزهاراً مذكرة فإنه يمكن استخدام حمض الجبريليك (GA)‏ كما أنه عند الرغبة فى 
تحويل نباتات الخيار المذكرة إلى نباتات تنتج أزهار مونشة بدرجة كبيرة فإنه يمكن 


. 2 - Chloro ethyll phosphonic acid ) استخدام الأثريل ( الاثيفون‎ 


وفی دراسة آجراها )1982( Baha-El-Din et al‏ على تاثیر رش‌نباتات الخيار بالأثريل 
على إنتاج سلالات مؤنثة» وذلك فى العروتین الصيفية والخريفية؛ حيث استخدمت 
بذور الخيار صنف Beit Alpha M.C.‏ ورشت التباتات فى عمر الورقة الثالئة الحقيقية 
بمادة الأثريل بت رکیزات ۱۰۰ & ۱۲۰ & ۲۵۰ lege‏ فى المليون فى العروة الصيفية ثلاث 
رشات بمعدل رشة كل 48 ساعة» على حين كانت التركيزات فى العروة الخريفية ۱۲۰ 
۲٠۰ &‏ & ۰۰ جزء فى المليون» وكان عدد الرشات رشتين. وقد أظهرت النتائج 
اختلاف استجابة النباتات فى العروتین LS‏ للت ركيزات المستخدمة: وقد آدی استخدام 
تركيز ۲۵۰ جزءاً فى المليون إلى الحصول على نباتات» كل أزهارها مؤنئة فى العروة 
الصيفى . وبالنسبة للعروة الخريفى» فقد كان لاستخدام تركيز ۱۲۵ جزءاً فى اللیون py‏ 


وفيما يلى أهم نتائج هذه الدراسة كمأ يتضح من جدولی .)١-۴( CORT)‏ 


جدول (۳ - ۵) : تأثير الرش بالأثريل على النسبة 


الجمسية لنباتات الخيار صنف بيت ألفا (العروة الصیفی) . 


عدد عدد 


الأزهار | الأزهار 


۰ جرا فی الليون 
۰ جرا فى اللیون 
۰ جزءاً فى اللیون 
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جدول (۳ -5): 
تأثیر الرش بالأثريل على 


النسبة الجنسية لنباتات الخيار 


صنف بيت ألفا (العروة الخريفية) 


الكونترول 


lege 5‏ فى اللیون ۱ ae‏ 
۲۵۰ جزءاً فى المليون ۱ رده 
۰ جزء فى اللیرن ۱۰ 
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وعند زراعة الأصناف المؤنقة أو الهجن الونشة تحت نظم الزراعات احمية فيجب 
الاهتمام بعملية التوريق وإزالة الأوراق BUI‏ والمصابة؛ حتى يحدث نوع من التوازن بين 
الدمو الخضرى وإنتاجية النبات» وعند زيادة النمو الخضرى بدرجة كبيرة فيجب زيادة 
عملبة السقلیم؛ حتى يكون النبات مفتوحاًء ولا يحدث تظلیل للأوراق العليا على 
الأوراق السفلی؛ ما يساعد على جودة التهوية: وتقليل فرصة الإصابة بالأمراض الفطرية» 
وبالتالى زيادة إنتاجية النبات . 


انياً: فرع الكوسة 
یعتبر نبات قرع الكوسة من النباتات آحادية المسكن 100206010905 أى إن النبات 
الواحد يحمل نوعين من الأزهار ( آزهار مذ كرة واخری مؤنثة )» ویعبر عن نسبة ال زهار 
المذكرة للم نشة بالنسبة الجنسية» وکبر هذه النسبة يدل على انخفاض عدد الأزهار 
المؤنشة» والذى ينعكس على صورة قلة فى كمية الغصول- وتختلف هذه النسبة من 
صنف إلى آخرء ويرجع ذلك إلى عوامل وراثية متعلقة بالصنف نفسهء كما تتأثر هذه 

النسبة بعدة عوامل بيفية» منها: 

١‏ - طول التهار:- وجدت )1952( Nitsch et al‏ أن النهار القصير مع انخفاض درجة 
الحرارة يؤدى إلى زيادة عدد الأزهار المؤنئة» وعلى العكس فيؤدى النهار الطويل 
المصحوب بارتفاع درجات الحرارة إلى زيادة عدد الأزهار الذ کرة. 

۲ - التسميد الآزوتى: أثبتت الابحاث أن التسميد الأزوتى يؤدى إلى زيادة عدد 
الأزهار المؤنثة . 

۴ - منظمات النمو: لوحظ أن معاملة النباتات بال C-CC‏ أو الاثريل بتركيزات من ٠ه‏ 
٠-‏ ١ه‏ جزه فى المليون رشا على المجموع الخضرى فى طور الورقة الثانية إلى الورقة 
الخامسة مرة واحدة أو عدة مرات تؤدى إلى زيادة عدد الازهار المؤنئة» وقلة الأزهار 
المذكرة . 

وعلی العكس من ذلك» فقد أثبتت الأبحاث ازدياد عدد الأزهار المذكرة وتأخر 
ظهور الأزهار المؤنثة باستخدام الجبريلين. 

وبالنسبة للكينتين» فلم يكن له أى تأثير على النسبة اجنسية فى قرع الكوسة. 

وفى دراسة أجراها )1969( Rudich et al‏ على تأثير الاثريل على النسبة الجدسية فى 
قرع الكوسة؛ حيث تم رش نباتات السلالات ۳۷۱ و٩۳۰‏ المشتقة من صنف قرع الكوسة 
الزوكينى الآحادى السکن» وذلك بت ركيزات مختلفة من الاثريل مرة أو مرتين خلال 


۱۰۲ — 


مراحل النموء ابتداء من الورقة الأولى الحقيقية حتی الورقة الرابعة الحقيقية. 

وقد أظهرت النتائج أن قرع الكوسة اقل حساسیه للأثريل عن كل من الخيار والقاوون 
الشبكى . وقد أدى استخدام الأثريل بتركيزات ۲۵۰ و٠٠٠‏ جزء فى المليون عند رشها 
فى مرحلة الورقة الأولى asl,‏ الحقيقة إلى زيادة عدد الأزهار المؤنشة» وتقليل عدد 
الأزهار المذكرة. 

وقد درس (1982) Baha- BL-DIN et al‏ تاثیر رش نباتات الكوسة صنف 
الإسكندرائى بالاثريل على إنعاج سلالات مؤنقة من قرع الكوسة فى العروتين الصيفية 
a‏ حيث رشت النباتات فى مرحلة الورقة الثالغة الحقيقية ثلاث مرات بين المرة 
والأخرى : يومان فى العروة الصيفى» واستخدمت تركيزات ۲۵۰۰-۱۷۵-۱۰۰ جرا 
فى اللیون» بينما رشت النباتات مرتين فى العروة الخريفية» واستخدمت تركيزات ۱۲5 
-.ه؟- ٠٠۰‏ جزء فى المليون. وقد أدى استخدام ۲۵۰ جزءاً فى المليون إلى إحداث 
سلالات كاملة العانیت فى العروتين الصيفية والخريفية» كما يتضح من جدونی 
ردان ۸-۳). 


جدول (۷-۳): تأثير الرش بالاثريل على النسبه الجنسية لنباتات 


قرع الكوسة صنف الإسكندرانى (العروة الصيفية) . 


النسبة المعوية 
للازهار az gil‏ 
بعد تحويلها إلى 
أرقام مطلقة 


الكونتررل 
۰ جزء فى المليون 
۰ جرء فى اللیون 
۰ جزیء فى المليون 


أقل نرق معنری 7۵ 


جدول CAP)‏ تأثیر الرش بالاثریل على الدسبة الجدسية لنباتات 
قرع الکوسه صف الاسکندرانی (العروة الخريفية) . 


الکونترول 


8 جزء فى المليون 4 
۰ جزء فى المليون ۹ 
۰ جزیء فى المليون el‏ 
أقل فرق معنوی 15 tt‏ 


وفی دراسة اجراها )1985( Arora et al‏ وجد أن رش نباتات قرع الکوسة بالاثريل 
بتركيز ۲۵۰ جزءاً فى المليون أدى إلى انخفاض النسبة الجنسية؛ أى زيادة عدد الا زمار 
المؤنثة على النبات وزيادة نسبة عقد الثمار. 

الغاً: البطيخ 

يحمل عدد كبير من أصناف البطيخ ازهارا مذكرة وأخرى مؤنثة على النبات نفسه 
(Monoecious)‏ باستشناء عدد ضعیل جداً تحمل نباتاته أزهاراً خننی وأخرى مذكرة 
على النبات نقسه مثل صنف البطیخ شليان بلاك . ویعبر عادة عن التسية اجدسية فى 
البطیخ بانها نسبة الازهار المذكرة إلى المؤنئة. اما فى حالة الشليان بلاك فیعبر عنها بانها 
نسبة الا زهار المذكرة إلى الخدثى . وتتأثر النسبة الجدسية فى البطیخ بعدة عوامل ‏ نذ کرها 

۱ - الصنف : 

حيث وجد أن الأصناف تختلف عن بعضها فى هذه التسبة وقد وجد(1933) 


بت ۱۰ 


of Porter‏ هذه النسبة كانت فى صنف البطیخ Klondike‏ ۱:۷ بیتما كانت فى 
أصناف آخری ۰۱:۲۸ ویتوقف ذلك على العوامل الورائية الموجودة بالصنف . 

۲ - الظروف الجوية: 

رجد )1976( Rudich and Peles‏ أن نسبة الأزهار المذكرة إلى الأزهار المؤنئة فى 
صنفى البطيخ Malali‏ و Sugar Baby‏ كانت كبيرة تحت طول فترة ضوئية ۸ ساعات» 
بالقارنة ب١٠١‏ ساعة ضوء وتحت درجة حرارة ۲۷م بالفارنة ب۲ ام . وفى دراسة أجراها 
Sedgley and Buttrose (1978)‏ عن تأثيرات شدة الإضاءة وطول النهار ودرجة الحرارة 
على الأزهار ونمو الانبوبة اللقاحية فى البطيخ» وجدا أن زيادة درجة الحرارة من ۲۰ إلى 
هم وتحت فترة إضساءة ۱۶ ساعة وشدة إضاءة ۳۲ كيلو لكس أدت إلى زيادة عدد 
الازهار على النيات -نسبة الأزهار الذ کرة- طول وقطر المبيض- عدد البويضات 
بالبیض- معدل تمو الأنابيب اللقاحية وعدد البويضات الخصبة بعد ٤‏ 1۸-۲ ساعة من 
التلقيح. كما أن زيادة الفترة الضوئية من 4-١4‏ ؟ ساعة وتحت شدة إضاءة ۳۲ كيلو 
لکس, كانت لها التاثیرات نفسهاء ماعدا أنه لم يتأثر التعبير الجنسى أو نمو الآنابيب 
اللقاحية. وقد أدى تعرض النباتات إلى طول فترة ضوئية ۸ ساعات على درجة حرارة 
هم وشدة إضاءة 77 كيلو لكسء أو طول فترة ضوئية 4 ١‏ ساعة على درجة حرارة ١٠م‏ 
وشدة إضاءة ۸ كيلو لكس إلى زيادة التسبة المئوية للبويضات غير المكتملة النمو. 

۳ - مسافة الزراعة: 

أثبتت الابحاث أن عدد الأزهار المؤنئة یزداد. على حين يقل عدد الأزهار المذكرة 
عند زراعة النباتات على مسافات واسعة. 

فقد وجد شفشق )١555(‏ أن النسية الجنسية فى الصنف Stripped Klondike‏ 
كانت ۱:٩‏ عند زراعة التباتات على مسافة 4۰ سم وعند الزراعة على مسافة ۱۲۰سم 


تغيرت النسبة لتصبح 1 :۱ 


4 - العناصر الغذائية: 

وجد العالم(1961) Waters‏ أنه بزراعة الصنف Charleston Gray‏ فى محلول 
یحتوی على ٤‏ آجزاء فى اللیون من الکالسیوم أن الدسبة الجنسية CAS‏ ۰۱:۲۸ 
وبتضاعف كمية الکالسیوم إلى ۸ أجزاء فى اللیون تغيرت النسبة إلى ۱:٩‏ ولم 
تتغير النسبة بعد ذلك بزيادة كمية الکالسیوم أكثر من ذلك . 

ه - منظمات النمو: 

استخدم )1982( Christopher and Loy‏ بعض منظمات النمرء» وهی ABA,BA‏ 
-لاثریل- (AVG) Aminocethoxyvinyiglycine‏ ونترات iail‏ رثا على تباتات 
البطيخ الصنف Sugar baby‏ كل أسبرعين بالصوبة الزجاجية . وقد وجدا أن كلاً من 
84عند تركيز 110 و MIO SABA‏ ثبطت استطالة الساق» ولکنهما لم 
يؤثرا على سلوك التزهير. وقد أدى استخذام الاثريل بتركيز ٠‏ 5 جزءا فى المليوت أو 
'على من ذلك إلى منع تطور الأزهار كما أنه ثبط خروج الأزهار الونشة وأدى إلى زيادة 
نسبة الأزهار المذ كرة : الازهار المؤنشة من ۷-2 أضعاف عند استخدامه بتركيزى ۱۵ 
و۲۰ جزء فى المليون. وقد أدى استخدام ال6 ۷ ۵ بتركيزى ٠٠١‏ و۲۰۰ جزء فى المليون 
إلى تقليل عدد الأزهار المذكرة ونشط خروج الازهار الخنثى. ويتضح من ذلك أن الوضع 
فى البطيخ يخالف باقى القرعیات. حيث اتضح أن استخدام الایشلین يظهر تأثيراً مفبطاً 
على نمو البیض خلال تكون وتکشف البراعم الزهرية. 

وقد أجرى Kurata and Torichigai‏ )1983( دراسة على تأثير نعرات الفضة: والتى 
تعمل كمتبط للائیلین على تكون الأزهار المؤنئة. 

وقد رشت بادرات البطيخ فى مرحلة الغلاث أوراق الحقيقية بتركيز ۵۰۰ جزء فى 
المليون نترات فضة. وقد زرعت هذه النباتات فى ۲۷ ابريل» وأزهرت ابتداء من آخر مايو 


حتی أوائل بونيه. وقد قل عدد الأزهار المؤنئة المتكونة على الأفرع الجانبية بين العقدة 


ت 


۶ والعقدة ۰۱۸ بينما ازداد عدد الأزهار المؤنئة على الأفرع الجانبية بين العقدة ۲۰ 
والعتدة ۲۸ . وقد احتوت آزهار انجموعة الا خيرة على آزهار خنثی كبيرة - ازهار مونثة 
عاديق وقد بدا تکوین الازهار المؤنئة والخنثى کل ۰-۲ عقد على التوالی. 

وقد وجد )1985( Arora et al‏ أن رش نباتات البطیخ یحمض الجبر يليك (GA3)‏ 
بت رکیز ۲۵ جزءا فى المليون أدى إلى زيادة نسبة عقد الشمار وكمية احصول . 

رابعا : القاوون 

تحمل معظم اصناف القاوون أزهاراً خنثى وازهاراً مذكرة على النبات نفسه 
andromon cecious (‏ ): كما تحمل بعض الأصناف أزهاراً مذ كرة وأخرى مؤنثة على 
النبات نفسه ( (Monoecious‏ . 

وتتاثر النسية الجنسية فى القاوون والکنتالوب بالظروف البيئية» فتؤدى درجات 
الحرارة المرتفعة إلى ازدياد نسبة الأزهار المذكرة» كما تعمل قلة التسميد الآزوتى إلى 
ازدياد فى عدد الأزهار المذكرة أيضاً. 

وفى Rudich et al (1969) tal Kolo‏ عن تأثير الا ثریل والآلار (995 - 8 ) على 
النسبة الجنسية فى القاوون» فقد تم استخدام صنفين من القاوون هما PMR‏ ۸02125 
والاخر هو Haogen‏ 2۷29 وهما من Glas‏ القاوون الشبكى Cucumis melo L.‏ 
var. reticulatus‏ وتحمل نباتات هذين الصنفین نوعين من الأزهار ee‏ ومذكرة 
andromonoecious )‏ ) وصنفین آخرين هما 6۲ & Sq‏ وتحمل نباتات هذين 
الصدفين أزهاراً مذ 5,5 وأخرى مؤنفة ( (monoecious‏ وتم رش نباتات الأصناف 
الختلفة بتركيز ۵۰۰۰ جزء من المليون من الآلار» و٠ ٠٠‏ جزء فى المليون من الأثريل فى 
مرحلة الورقة الثانية الحقيقيةء وأدى ذلك إلى تقبيط خروج الأزهار المذكرة لمدة ۲ - ۳ 
أسبوع خلال فترة الأزهار؛ كما يتضح من جدول ( ۲ - ٩‏ ) التالى: 


جدول (۳ - 4) تأثیر الرش بترکیز ۵۰۰۰ جزء فى اللیون آلا و۵۰۰ جزء فى 
المليون أثريل على التعبیر الجنسى فى نباتات القاوون الشبکی العاملة فى مرحلة الورقة 


الغانية الحقيقية. 
جدول (" - )٩‏ 
عدد الأزهار لخمسة نباتات خلال 
۲ 1 الأسبوع الغالث من 
dail‏ 


Ananas PMR 


Ananas PMR 
Avash Haogen 


Vash Haogen 


وقد قام )1976( Mishra‏ برش بادرات القاوون فى مراحل ۰۲ ۰4 ۸ آوراق حقيقية 
بثلائة ترکیزات من السیکوسیل هی cone‏ ۱۰۰۰ ۲۰۰۰ جزء من اللیون» وقد أدت 
جمیع العاملات إلى زيادة فى عدد الازهار المؤنئة: ونقص فى عدد الأزهار المذكرة 
بالقارنة بالكونترول» كما أجرى )1976( Kaushik, Bisaria‏ دراسة على تأثير رش 
نیاتات الكنتالوب Bale‏ المورفاكنتين 5 مرات الفترة بين الرشة وال خری أسبوع ابتداء من 
مرحلة الورقة الثانية الحقيقية» وذلك فى صنف Hara Madhu‏ وقد gol‏ ذلك إلى زيادة 
عدد الأزهار المؤنئة وقلة عدد الازهار المذ كرة» وقد ظهرت أول زهرة مؤنغة على العقدة 


۱۰۸ =— 


العاشرة مقارنة بالکونترول التى ظهرت فيه عند العقدة الرابعة عشرة» كما أدى نقم 
البذور فى التركيز نفسه من المورفاكتين BAL‏ ه أيام» وعلى درجة ه" م إلى زيادة عدد 
الأزهار المؤنئة وتقليل عدد الازمار الذ کرة, 

وقد ذكر )1977( Galun‏ أن تأثير الجبريليئات على النسبة الجنسية فى القاوون 
بسيط بالقارنة بتآثیرها على البطیخ وقد وجد )1982( El - Beheidi et al‏ أن رش 
نباتات القاوون الصنف King Henery‏ مرتين فى مرحلة الورقة الثانية والرابعة الحقيقتين 
بالأثريل بعرکیز ۱۰۰ جزء فى المليون أدى إلى نقص کبیر فى حيوية حبوب اللقاح» 
حیث بلغت نسبة الحيوية ۷ر44/. 

وبصفة عامة.. فان محصول أى صنف من أصناف القرعيات يتوقف على عدد 
الأزهار المؤنئة أو الخنثى التى ينتجها الصنف - التبكير فى إنتاج هذه الأزهار ونسبة 
عقد الثمار. 

ومن النقاط الهامة التى يجب مراعاتها لانتاج محصول وفير من الكنتالوب هو 
ضرورة وجود خلايا نحل العسل؛ حيث يقوم النحل بعملية التلقيح» وعادة تعتبر خلية 
واحدة كافية لحدوث تلقيح جيد لفدان من الكنتالوب . 


ee EE‏ سس 


النضج والحصاد 

على الرغم من تشابه القرعيات فى العمليات الزراعية بصفة عامة إلا أن هناك 
اختلافاً كبيراً فيما بينها من ناحية النضج والخصاد. 

وتعتبر مرحلة النضج عند الحصاد نقطة مهمة تؤثر على إنتاجية القرعیات» ولكنها 
تختلف اخعلافاً كيرا بين نباتات القرعيات . 

وعلى سبيل المثال» فيجب أن تجمع ثمار القرع العسلى بعد مرحلة النضج القام - 
على حين تحصد ثمار البطيخ والكنتالوب عند ظهور علامات مميزة لمرحلة النضج - 
وبالنسبة للخیار وقرع cde Si‏ فيتم جمع الثمار فى مراحل مختلفة قبل اكتمال 
نضجهاء ويتوقف ذلك على الهدف من الحصاد. 

AGL‏ اخیار: 

تحصد ثمار الخيار للتسويق الطازج والتعليب» ويجب أن تجمع الثمار على فترات 
للتغلب على الفقد» الذى يحدث نعيجة جمع ثمار كبيرة تعدت مرحلة النضج, 
ويتوقف ميعاد جمع الثمار على الظروف الجوية السائدة» فيبد فى جمع الشمار فى اجو 
الدافی بعد حوالى 4۰ یوما من الزراعة» وقد يعأخر الجمع عن ذلك آثناء الجو البارد» 
كما أن ذلك يختلف باختلاف ميعاد الزراعة والصنف» وعادة تحصد الثمار وهی صغيرة 
قبل أن تتلون وقبل تصلب بذورهاء وتجمع الثمار عادة كل ۲ - 4 ایام من تفتح الأزهار 
المؤنشة» وقد تطول المدة عن ذلك أثناء الشتاء» وبصفة عامة كلما طالت فترات اشصاد 
ازداد محسول الفدان بالوزن» وقل المحصول بالعدد وازداد عدد الشمار الكبيرة الحجم . 

وقد يلاحظ عند الحصاد وجود ثمار غير منتظمة الشكل capiu‏ وهذا راجع إلى 
عدم التلقيح الجيد أو الفشل فى الإخصاب أو تعطيش النباتات - كما قد يلاحظ وجود 
طعم مر فى بعض الثمار عند أكلهاء وتعتبر المرارة صفة ورائية تختلف باختلاف 
الأصناف» ويساعد على ظهورها بعض الظروف البيئية الغير ملائمة مثل التعطيش . 


بت ۱۱۰ 


ویفضل عند حصاد الشمار استخدام جرادل بلاستيك» حيث يتم تفریغها فى 
صناديق من البلاستيك يسع الصندوق حوالی ۲۰ کجم؛ ویجب ألا يتم جمع الشمار فى 
آجولة» حيث إن ذلك تعسبب عنه إصابات ميكانيكية للشمار - كما يجب عدم ملء 
الصناديق البلاستيك لحافتها حتى لا يحدث ذلك تلفاً للثمار العليا نتيجة الضغط عليها 
عند رص الصناديق. 

ولان ثمار الخيار تکون معرضة لأضرار البرودة وحدوث اصفرار للثمرة» Gees‏ 
درجة حرارة التخزين؛ حیث إن درجة حرارة ۱۰ م أو أقل تسبب أضراراً للشماره 
واحسن مدی ملائم لتخزین الثمار هو ۱۲ - ۱۳ م, ولا تحتاج الشمار إلى إجراء عملية 
التبرید الأولى» ولکن يمكن استخدام التبرید الرطب وذلك خفض درجة الحرارة خاصة 
إذا كانت درجات الحرارة مرتفعة أثناء اخصاد: ولعفلیل الفقد من olal‏ فیجب أن 
تکون الرطوبة النسبية 7.٩۵‏ 

وبالنسبة للتخزين فى الجو المعدل» فإنه عند تنظيم جو التخزین بحیث يكرن 79 
ثانى أكسيد الكربون مع 5/ اکسجین: يعمل ذلك على تلافى حدوث اصفرار للثمار» 
وعند التحکم فى درجة الحرارة والرطوبة فإنه يمكن تخزين الثمار لفترة ١4 - ٠١‏ يوماً. 

ولا تختلف الظروف اللائمة لتخزين أصناف المائدة ( السلاطة) عن أصناف التخليل 
فيما عد! أنه إذا استخدم الحصاد الآلى فى حصاد أصناف التخليل» فان معدل عملية 
التنفس يزداد بدسبة ۸۲۰ عن الشمار التى يتم حصادها یدویا, ويتطلب ذلك إجراء ای 
صورة من صور التبريد المبدئى لتقليل معدل عملية التنفس . 

وفى دراسة أجراها )1985( Kazuhide and Kitagawa‏ عن تكوين الأنسجة 
الأسفنجية فى ثمرة الخيار بعد حصادهاء فقد وجدا أن هذه الانسجة تتكون بعد 
الحصادء وتؤدى إلى رداءة مواصفات الجودة للقمار» وان وجود هذه الأنسجة يرتبط 
بزيادة فى حجم الغاز ELI‏ عن التنفس وظهور انتفاخات على الثمار» ويزداد ظهور هذه 
الظاهرة بارتفاع درجة حرارة التخزين من Ps - ٠١‏ م, وبالتالى سرعة وتطور هذه 


الانسجة ولا تتكون هذه الانسجة الأسننجية عند درجات حرارة أقل من ۰۸۱۲ 
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وتؤدى عملية التبرید الأولى قبل شحن الثمار للتصدیر إلى تأخیر ظهرر وسرعة تطور 
هذه الظاهرة» كما تأخر ظهور هذه الظاهرة عند تعبعة الثمار فى عبوات مغلقه ومانعة 
لعسرب الفازات. وذلك بالمقارنة بالعبوات الورقية الشقبة» وتدل هذه النتائج على أن 
زيادة وظهور الأنسجة الأسفنجية يرجع اساسا إلى عملية التنفس» وليس راجعاً إلى فقد 
الاء من الشمار» كما أن انتشار هذه الظاهرة يعزى أيضاً إلى كمية الماء الموجودة بالشمار 
عند حصادها. 

ثانياً: قرع الكوسة: 

تؤكل ثمار قرع الكوسة وهی صغيرة قبل اكتمال نموها ) (immature‏ ويبدأ فى 
جمع احصول بعد ٠١ - ٠١‏ یوماً من الزراعة حسب الصنف وميعاد الزراعة . 

وتجمع الا مار بعد ۳ یام من تفتح الزهرة المؤنقة فى الصيف وید ۵ ایام آثناء 
الشتای ویستمر الحصاد لعدة آسابیع» ویکون الحجم الناسب للثمرة عند جمعها هو 
بطول من ۸ - ۱۲سم وقطر حوالی ۷سم. 

ويجب استبماد الشمار الكبيرة الحجم أو غير النتظمة الشکل» كما يجب معاملة 
الشمار برقة فى جميع مراحل التداول وخلال موسم الحصاد. 

وفی Sala‏ تفرز الفسار إلى درجتین oh‏ وثانية, کما تفرز تیا لج مهاو 
تعیستهافی صنادیق من الحخشب أو الکرتون أو اجرید أو البوص» وتكون سعة 
الصندوق من o‏ ۱۰ كجمء مع مراعاة تبطين العبوات بورق البارشمنت الشقب 
للحصول على تهوية جيدة للثمار واحافظة عليها من التجريح وفقد الرطوبة . ويجب 
عدم زيادة ote‏ طبقات الثمار عن ثلاث طبقات» وترص الثمار بحيث تكون أعناقها 
متجهة إلى جانبى العبوة بالتبادل مع مراعاة وضع أوراق من ورق الزيدة بين كل طبقة 
وأخرى» وعدم رص الشمار إلى فرق مستوى حافة الصندوق» ونظراً لطبيعة ثمار قرع 
الكوسة وقابليتها للتلف» فيجب إجراء عملية التبريد الاونی لها قبل تعيكتها للتسويق» 
ويجب أن تتراوح درجة حرارة الشمار من ۷ - ١٠م‏ مع رطوية تسبية ٩۰‏ - 1/59 
وتكون عادة فترة التخزين المناسية حوالى أسبوع . 
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التا : البطیخ : 

تعتبر أول خطوة مهمة فى الحصول على ثمار عالية الجودة من البطیخ هو التحدید 
السلیم لذرجة النضجء وتنضج اللمار بصفة عامة بعد Y‏ 4 شهور من الزراعة» 
ویستمر موسم اجمع من شهر إلى ثلاثة أشهرء ويبدأ نضح الزراعات البعلية من أبريل 
إلى يونيه يعقبه السقاوی. 

وهناك عدة علامات يمكن بها الاستدلال على وصول الشمرة لمرحلة النضج؛ ويجب 
أن يكون معلوما أن هذه العلامات لا تدل على احمرار الشمرة وحلاوتهاء حيث إن هذه 
الصفات ورائية متعلقة بالصنف نفسه وهذه العلامات هى: 
۱ - جفاف الحلاق المقابل لعنق الثمرة . 
۲ - صعوبة خدش قشرة الثمرة الملامسة للتربة نظراً تصلبها. 
۳ - تحصول جزء الشمرة الملاصق للتربة من اللون الأبيض انخضر إلى الأصفر الباهت» 

كذلك تمول لون قشرة الشمرة الواجهة للشمس من اللون الا خضر إلى اللون 


الاصفر. 

4 - عند ضغط الشمار الکتملة التمو بالیدین یسمع صوت واضح دليلاً على تهتك 
الأنسجة. 

o‏ عند الطرق على الغمرة المكتملة النمو يسمع صوت أجوف مکتوم على حين 
يسمع صوت رنان للثمار الغير مكتملة النمو. 


ويمكن اختيار عينات من ثمار البطيخ الناضجة لتقدير النسبة المعوية للمواد الصلبة 
الذائبة باست‌خدام رفراكتومترات» ويتم تقدير ذلك فى الحقل» ويمكن بدء الحصاد إذا 
وصلت النسبة الموية نلمواد الصلبة الذائبة من ۱۲ - ۰/۱۳ 

ويجب أن يتم تقدير الواد الصلبة الذائبة فى مركز الشمرة؛ لأن القياس فى هذه 
المنطقة يكون أكثر دقة مما لو تم القياس بالقرب من قشرة الشمرة. حيث تكون النسبة 
المغرية للسكريات فى هذه المنطقة أقل بنسبة ۳/ عن تلك فى مركز الثمرةء كما أن 
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نسبة السکر فى النطقة القريبة من مکان اتصال الشمرة بالساق تکون أقل بنسبة ۸۲ عن 
تلك المنطقة القريبة من الطرف الزهری» وتعتبر النسبة الشوية للسكر من مواصفات 
الجودة لشمرة البطيخ» حيث تعتبر الشمار التى تحتوى على ۸۱۷ سكر ثمار ذات 
مواصفات عالية الجودة . 

ويجب عدم قطف الثمرة بجذبها بشدة:؛ بل يفضل أن يفصل عنق الثمرة بمقص أر 
سكين حادة» ويترك على انشمرة جزء من العنق حوالى ٤ Y‏ سم خاصة عند الرغبة فى 
نقلها لمسافات بعيدة أو تخزينها؛ OF‏ ذلك يقلل من احتمال إصابتها بالامراض . 

وتنقل الشمار بعد حصادها إلى مركز تجميع بالحقل فى مكان مظلل» ويتم فرزها إلى 
عدة أحجام ودرجات حسب نسبة العيوب ودرجة اكتمال النضج» ثم يتم ULE‏ بواسطة 
لسیارات على أن يبطن قاع السيارة بطبقة من القش» وتبطن جوانبها بقماش من 
celebs‏ ومراعاة عدم الرص لآ كثر من خمسة طبقات . 

وتعتبر ثمار البطيخ حساسة لاضرار البرودق ويجب ألا تزيد درجة حرارة الثمار عند 
اخصاد عن 5٠١ Y‏ م؛ أو بمعنى آخر يجب المحافظة على هذه الدرجات عند حصاد 
الشمارء» وعند تخزين ثمار البطيخ على درجة حرارة الغرفة» فإن ذلك يؤدى إلى تحسین 
لون ومذاق الشمار: على الرغم من أنه عند درجة حرارة ١٠م‏ أو أقل OLS‏ لون اللحم 
یصیر باهتاء وعند شحن الشمار للعصدير فإنه يمكن إجراء تبريد لها وبالتالى يمكن 
انحافظة على جودة الثمار لعدة شهور» ولكن للمحافظة على أعلى جودة للشمار؛ فيجب 
عدم تخزين الثمار لمدة أكثر من أسبوعين على ۸ - ٠١‏ م» ورطوية ۰/٩۰ Ao‏ 

رابعاً: القارون: 

تعتبر ثمار القاوون التى تحصد عند مرحلة النضج متازة فى جودتها عن تلك التى 
تجمع قبل نضجهاء أو التى تترك على المجموع اشضری بعد نضجهاء وبالتالى يعتبر 
تمديد الطور الناسب ججمع ثمار القاورن على جانب كبير من الأهمية للحصول على 
ثمار جيدة الجودة. 

وبصفة عامة فيزداد محتوى الثمرة من السكر ويتحسن مذاقها وطعمها بسرعة كلما 
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قاربت الشمرة على مرحلة النضج» ویختلف عدد الآيام من زراعة البذرة حتی مرحلة 
نضج الثمرة اختلافا کبیرا بالنسبة للاصناف الختلفة» ویتراوح ذلك من ۰-۱۰۰ ۱۲۵ 
يوماء وتعتبر هذه الصفة من الصفات المهمة لتحدید درجة النضج وعلی الا خص فى 
الاصتاف التی لا تنفصل مارها عند النضج من النباتات» مثل الا صناف : « تندرال = 
کناری - هونی دیوجرین 4 وبالت کید فقد وجدت هناك صفات طبيعية للحکم على 
مرحلة النضج فى معظم اصناف القاوون والکنتالوب. ومن هذه الصفات أنه عندما 
تفترب النمرة من مرحلة النضجء فتحدث منطقة انفصال على صورة شق حول عنق 
الغمرة عند منطقة اتصال الثمرة بالعنق: وعندما يتخذ هذا الشق شكلاً دائريّاء ویحیط 
بمنطقة الاتصال تصبح الثمرة فى مرحلة الانقصال التام» وحين ذاك تحتوى على اعلی 
نسبة من المواد السكرية؛ وعادة تجمع بعض الأصناف فى مرحلة النضج الكامل للسوق 
احلی: وتجمع قبل ذلك إذا كانت ستصدر إلى الأسواق الخارجية . 

وفى li‏ صناف التى لا يتغير فيها لون القشرة الخارجية عند مرحلة النضج» يصبح 
ظهور منطقة الانفصال هو الحكم الوحيد على نضح الثمار. ويجب حصاد الثمار عند 
ذلك وهناك علامات آخری لنضج الثمار: منها: تكون الشبكة ولون القشرة الخارجية» 
ويصبح اكتمال تكون الشبكة وظهور الطبقة الفلينية واضحاً باقتراب الشمرة من مرحلة 
التضجء وبعد ذلك يتغير لون UH‏ من الا خضر أو الرمادى إلى اللون البنى أو الاصفی 
كما يعتبر تخیر النطقة الملامسة لسطح التربة من الشمرة والتغير فى لون قشرة الشمرة إلى 
اللون الاصفر بالإضافة إلى الرائحة العطرية المميزة وليوئة طرف الثمرة الزهرى كلها 
علامات للنضج فى أصتاف أخرى. 

ولا تنضج ثمار الأصداف الختلفة فى وقت واحد» ويوجد عدد ضعي من الأصناف 
تنضج معظم ثمارها فى وقت واحد: ما يسهل معها عملية الحصاد الآلى» وتتعرض 
معطم أصناف القاووون لدرجات مختلفة من التلف أثناء الحصاد والتداول؛ وتختلف 
أصناف القاوون فيما بينها فى الفترة الصالحة للتخزين. 

وتجمع الشمار فى درجات مختلفة للنضج» ويتوقف ذلك على مدى قرب الأسواق من 
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منطقة الإنتاج» وفی موسم احصاد يتم جمع الشمار کل ثلاثة أيام؛ ویتوقف ذلك على 
درجة الحرارة السائدة, ویفضل أن تجمع الشمار فى الصباح أو قرب الساء حتی تکون 
درجة حرارة الحقل أقل ما عکن» و کما سبق الذ کر فإنه إما أن يتم حصاد الشمار اليا أو 
یدویا؛ وفی حالة الحصاد اليدوى فإنه يتم تممیع اللمار فى خط رئیسی وتكويمها فى 
آکوام» وبعد ذلك تحملها اللوريات إلى مناطق التعبغة. 

وكما سبق الذكر.. فإن مواصفات جودة الثمار Ky‏ تتحسن بعد الحصاد أو يحدث 
لها تدهور» وتؤدى درجة الحرارة الرتفعة أثناء الحصاد إلى ارتفاع درجة حرارة الشماره 
ولذنك يجب إجراء تبريد للشمار على وجه السرعة للاحتفاظ مواصفات جودة عالية» 
ومن الضرورى تقليل درجة حرارة الشمار إلى ۱۰ - ١٠م‏ على وجه السرعة لتقلیل 
الفقد فى السکریات )1989 (Iblibner,‏ . 

ويجب تجدب تعرض الثمار فى الحقل لأشعة الشمس؛ حتى لا يؤدى ذلك إلى وجود 
لفحة الشمس بالشمار» وعلى الأخص إذا تركت فى الحقل ولو لفترات قصيرة ‏ 

وعند وصول الثمار إلى مكان التعبئة» فانه يمكن إجراء عملية التبريد الرطب لها؛ 
لان ذلك يؤدى إلى التخلص من درجة حرارة الحقل» وبالتالى منع حدوث أى تدهور 
يحدث لها بواسطة الفطر والبكتيريا» وعند وضع الشسار فى كراتين. . فإنه يمكن 
استخدام الثلج اجروش. خاصة إذا كان سيتم نقلها لمسافات طويلة أو تخزينها. 

وفى بيوت انتعبعة أو محطات التعبشة» فإنه يتم إجراء عملية فرز وتدريج الشمار - 
ويتم استبعاد الشمار غير المطابقة للمواصفات أو الشمار التالفة والمصابة وفى بعض 
محطات التعبئةء يتم تعريض الشمار لدرجة ٠5م‏ لمدة ۲۰ ثانية» وقد تغلف الثمار 
بطبقة من الشمع رشا على الشمار. وتختار الشمار التجانسة الحجم ذات الواصفات 
التخزينية الجيدة» ثم تعبا فى كراتين» ويتم ذلك بواسطة عمال مدربين» كما هو موضح 
بالشکل (۱-۳). 
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شکل (۱-۳): يوضح عملية فرز وتدریج ثمار القاوون التي تتم في بیوت التعبثة» 
حيث يتم اختیار الثمار التجانسة في الشکل والحجم وتعبثتها في کراتین لتسويقها 


أو تخزینها بعد ذلك. 


وقد ذكر خليفة والحسينى (۱۹۹۶) أنه يجب جمع مار الفاوون فى صنادیق 
بلاستيك مثقبة من الجوانب X oo)‏ ۰ سم)» كما يجب وضع قطعة من 
الا سفنج فى قاع الصتاديق حفاظاً على الشمار من التجريح. 

ویتم تدريج ثمار القاوون إلى درجتن: 

الدرجة الأولى : ويتراوح وزن الشمرة فيها من ۷۰۰ - .4.0 جم» وهى تخلو من أى 
عيوب فى الشكل أو اللون» كما تكون خالية من الاصابات الرضيتة وتكون الشبكة 
مكتملة التكوين فى الأصناف الشبكية. 
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الدرجة الشانية : ویکون فیها وزن الشمرة أقل من ۷۰۰جم أوأكشر من ۰۰٩جم»‏ 
وخالية من أى عيوب باستثناء تکوین الشبکة. 

وفى حالة التسویق احلی يتم تعيقة الثمار فى أكياس شبكية ۳-۱ کجم او 
فى صناديق كرتون»أما عند الرغبة فى التصدير إلى خارج البلاد؛نیتم تعبعة 
ثمار الدرجة الأولى فقط فى علب كرتون ذات حواجز» مع ضرورة حماية الثمار 
من الاحتكاك ببعضها: ومراعاة تجانس الشمار فى العيوة الواحدة؛ ويجب أن تكون 
العبوة بها فتحات للتهوية»وعادة یعبافی كل عبوة لا ثمار( خليفة والحسينى 
KARLES‏ 

وفی دراسة اجراها )1985( Christian‏ على تخزین وحساسية الکنتالوب لأضرار 
البرودة» فقد تم حصاد ثمار أصناف الکنتالوب Edisto, Topscore, Top Mark,‏ 
«Magnum 45‏ حيث تم حصاد الشمار فى مرحلتين من مراحل النضج عند نصف 
الانفصال» وعند الانفصال الكامل لعدق الشمرة» ثم خزنت الثمار لدة ١4‏ أو ۲۱ يوم 
على درجات: صفرء وه و۱۰ و18 م) وبعد التخزين. وبغض النظر عن الصتف - 
الفترة أو درجة الحرارة» فقد أظهرت الثمار التى جمعت عند مرحلة نصف الانفصال 
مواصفات جودة عالية عن تلك التى جمعت عند مرحلة الانفصال الكامل» ويعزى 
ذلك إلى زيادة مرحلة النضج؛ وتعرض الشمار للعلف» وكانت أحسن درجات حرارة» تم 
عليها التخزين هی الصفر المكوى بالقارنة بالدرجات العالية» ولم تلاحظ حساسية الشمار 
للبرودة المنخفضة ما عذا مار الصنف (Edisto‏ التى جمعت عند مرحلة نصف 
الانفصال فقد ظهر عليها UT‏ بسيطة لاضرار البرودة بعد ۲۱ یوماً من التخزين. 

وعموماً ينصح بتخزين ثمار الأصناف الشبكية مثل طرز الجاليا على درجة حرارة من 
Ye‏ ه”م ورطوبة نسبية من ٩۰‏ - ۹0 أما الاصناف ذات الشمار الملساء مثل طراز 
الشارنتيه» فتعتبر درجة الحرارة المناسبة لها للتخزين هی ۷ - *٠١‏ م» ورطوبة نسبية من 
AGT‏ 


۱۱۸ — 


انتاج البذور 

تعتبر العملیات الزراعية الخاصة بانتاج بذور القرعیات مشابهة لتلك الستخدمة 
اونتاج احصول الشمری. وتعتبر النطوة الأولى المهمة لانتاج بذور ذات جودة عالية هی 
العزل التاسب لحقول Li]‏ ج البذرة. ویفضل أن تکون مسافة العزل بين حقول البذرة ۱ 
كم بين کل حقل وآخر. وتختلف هذه السافات تبعا لتعداد نحل العسل (الحشرة التى 
تقوم بعملية التلقیح ) وموقع خلایا النحل بالتسبة خقول إنتاج البذرة. 

ولا تستطیع نباتات القاوون أن تلقح الخيار - البطیخ - القرع العسلی وقرع الكوسة» 
على الرغم من أن الأصناف الختلفة للقاوون عکنها أن تلقح بعضها وایضا تقیل أصتاف 
البطيخ التهجین فيما بينها وایضا بينها وبين الحنضل ( الأصل البری للبطيخ) . 

وقد درس (1950) Whitaker and Bohn‏ العلاقة بين الأنواع النباتية التايعة للجنس 
Cucurbita‏ فيما يتعلق بالقابلية للتهجين بينهاء ومتى يجب أن يتم العزل بين الأنواع 
وبعضها أثناء إنتاج البذور» ويوضح شکل (*- CY‏ هذه العلاقات: 


C. pepo C. maxima 
4 
t 
v 

C. moschata # ————----- æC. mixta 


شکل (۳- ۲) یوضح معی يلزم إجراء العزل بين الأنواع المختلفة العابعة 
للجنس Cucurbita‏ عند إنتاج البذور. ویوضح الخط الستمر عدم ضرورة (جراء العزل 
بینما يدل الخط التقطع على ضرورة إجراء العزل لإنعاج أكبر كمية من اخصول 
البذرى. 

ولقد ذكر Bohn‏ و Whitaker‏ أن حبوب لقاح نوع ما ky‏ تنشط انعاج ثمار بكرية 


لنوع آخر أحياثاء ويؤدى ذلك إلى قلة محصول البذرة فى الأنواع المنزرعة بالقرب من 


a ا‎ 


بعضها. ولعجنب حدوث الخلط الیکانیکی للبذور بالاضافة إلى الحصول على اعلی 
کمية من البذور» فیجب أن تکون الانواع الختلفة منزرعة بعيدة عن بعضها بحوالی 
نصف کم على الا قل . 
آما الخطوة الثانية الهمة والععلقة بإنتاج بذور قرعیات على مستوی عال من الجودة 
هی استبعاد النباتات الغريبة والشاذة من حقول إنتاج البذرة. وفی هذا اجال يجب 
استبعاد التباتات المصابة» أو التى تنتج ثمارا غير مطابقة لواصفات الصنف النزرع لإنتاج 
البذور. ویجب أن تستبعد هذه النباتات غير المثلة للصنف مبکرا من حقول البذرة 
لتقلیل كمية حبوب اللقاح الغريبة فى حقل البذرة . 
وحيث إن حشرات نحل العسل هی الحشرات الرئيسية فى تلقیح القرعیات؛ فیجب 
"تواجد هذه الحشرات بکمیات كبيرة فى حقول البذرة آثناء مرحلة التزهیر للحصول على 
آعلی نسبة من عقد الثمارء وبالتالی اکبر كمية من البذور. وقد وجد Todd and‏ 
of Gregor (1952)‏ خلية واحدة من التحل تکون كافية لإجراء التلقیح الناسب لنباتات 
القاوون فى الفدان الواحد» وينطيق هذا أيضا على نباتات القرعیات الأخرى . 
ويعقب الانتاج التجارى لبذور القرعیات برنامج للمحافظة على بذور الا ساس 
وإكثارهاء ويتطلب هذا برنامج انتخاب مکثف والتحکم فى عملية التلقيح . 
ويجب أن تترك ثمار القرعيات حتی وصولها لمرحلة النضج الكامل عند الرغبة فى 
انتاج بذورها. ولقد ذكر (1959) of Harrington‏ مرحلة النضج التى يتم عندها حصاد 
ثمار القاوون لها تاثیر کبیر على النسبة القوية لإنبات البذور . ویقعرح Harrington‏ أنه 
للتأكد من الحصول على بذور کنتالوب على مستوی عال الجودة» وتتميز بنسبة إنبات 
مرتفعة فان يجب عدم حصاد ثمار الكنتالوب» قبل أن یکتمل تکرین الشبکة بطريقة 
كاملة وان تشمل منطقة انفصال الثمرة عن الساق ( + الساحة )» وهذه المرحلة 
تسمي باسم half - slip‏ ولقد درس Harrington‏ بعض العوامل المؤثرة على انتاج 


vo — 


وجودة بذور الکنتالوب. وقد خصها فى التالی : 
۱ - لا يوجد تأثير لكميات الأسمدة الكبيرة على إنبات بذور الکنتالوب . 
۲ - لوحظ أن البذور الست خلصة بطريقة التخمر اعلی إنبانًا من تلك المستخرجة 

والغسولة AT‏ 
۳ - لم یود الحصاد الميكانيكى والتجفيف الصناعى على 8۰ ف إلى حدوث زيادة 

معنوية فى نسبة الإنيات. 

كما أوضحت التجارب أنه يمكن الحصول على بذور ذات جودة عالية للانواع المختلفة 
التابعة للجنس ¿Cucurbita‏ عند وضع الثمار فى مخزن جاض لمدة شهر إلى ستة أسابيع 
قبل استخراج البذور. 
حصاد واستخراج بذور القرعيات 

يمكن حصاد واستخراج البذور بعدة طرق» ويتوقف ذلك على كمية البذور وألأجهزة 
والأدوات المسعخدمة لهذا الغرض» ويتم تفطيع الثمار ووضعها فى براميل. وتتم عملية 
تخمر للبذور حتى يطفو اللب والعصير على السطح وترسب البذور فى القاع. وتعتبر 
ستة ایام من التخمر على درجة ٩۰‏ - ۷۰ ف فترة مناسبة لإتمام هذه العملية. 

وقد اقترح )1941( Schneider (1951) and Hutton‏ طريقة سريعة لفصل بذور 
الخيار عن اللب احیط بالبذور» فقد ذکر Hutton‏ أن إضافة )1 جالون من حمض 

ae 

ال یدر و کلوريك التجاری لكل طن ) من اللب. أو إضافة ج هذه الكمية من حمض 
الکبريتيك يؤدى إلى فصل البذور عن اللب خلال ٠١ - ٠١‏ دقيقة. 

وتتمیز هذه الطريقة بالتالی : 
١‏ - احافظة على اللون الطبیعی للبذور . 
۲ - عدم الاحتياج إلى أوان كثيرة لحفظ الثمار فيهالمدة ٦‏ أيام» کماهو JU‏ 
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بطريقة التخمر. 
Y‏ عدم وجود تأثیر لدرجات الحرارة المرتفعة أو النخفضة كما ذکر فى طريقة التخمر 
(التی تعاثر بدرجات الحرارة ) . 

4 - يمكن استخراج كمية كبيرة من البذور وتجفيفها فى الیوم نفسه . 

بینما اقترح Schneider‏ استخدام الأمونيا ۲۵ بمعدل ۱۲ جزءاً لکل ۱۰۰۰ جزء من 
المادة العباتية . ویتم مزج الحامض أو الآمونيا مع اللب» ثم ضافة الماء إلى المزيج ویعقب 
ذلك استمرار الخلط والرج» ويؤدى ذلك إلى طفو اللب بینما ترسب البذور السليمة فى 
القاع. وفى نهاية هذه العملية تضاف كمية قليلة من حمض الايدر وكلوريك حتى 
تستعيد البذور لونهاء وتتم إزالة الحامض بعملية الغسيل. وقد أوضحت النتائج آن 
البذور الستخلصة بهذه الطريقة تتمتع بنسبة إنبات عالية عن البذون التى يتم تنظیفها 
بالطرق العادية. 

Lt‏ بالنسبة للقاوون فلا يفضل استخراج البذور بطريقة التخس وإما يفضل تقطیع 
الشمار ثم إجراء فصل البذور عن اللب بالاء ويعقب ذلك التجفيف وااتنظيف . وتعتبر 
هذه الطريقة هی الأكثر انتشارا فى استخلاص بذور القارون )1985 (George,‏ . 

وبالنسبة لقرع الكوسة فيفضل استخراج البذور يدويًا أو GT‏ ويجرى الاستخلاص 
الیدوی بتقطيع الثمار وفصل البذور عن اللب الجاف بالغربلةء وقد تغسل البذور فى 
بعض الا حوال ثم محف )1980 (Agrawal,‏ ويفضل عدم استخدام طريقة التخمر فى 
استخلاص البذور وإذا كان UY‏ من استخدامها فيجب عدم إطالة فترة التخمر؛ حتی 
لا يؤثر ذلك على حيوية البذور. 

وقد صممث عدة آلات لغسيل كميات كبيرة من بذور القرعيات فى الحال بعد 
الحصاد ودون الحاجة إلى عملية التخمر أو طرق أخرى خاصة لفصل اللب عن البذور. 
وعلی الرغم من ذلك op‏ نتائج Harringron‏ تشير إلى تفوق البذور المستخرجة بطريقة 


1١١] 


التخمر فى نسبة إنباتها عن البذور التى يتم تنظیفها ميكانيكيا. 

وبعد إتمام الغسيل الجيد لليذور فإنه يتم نشرها على صوان شبكية من السلك 
( مناخل مثقبة) وتوضع فى الشمس حتى تجف . ويتم تقليب البذور حتى يشم جفاف 
كل البذور: ويمكن تجفيف البذور فى مجففات. وفى جميع الاحوال يجب ألا تزيد 
درجة الحرارة أثتاء التجفیف عن OV - ٠٠١‏ ويجب ألا تزيد الرطوبة داخل البذرة 
عن 5/ قبل تخزينها. 

وبعد تحفيف البذرة فانه من المفضل تعبعتها فى عبوات وتخزينها فى غرف مبردة 
جيدة التهوية. ويفضل أن تكون العبوات فى صفائح من القصدير مقاومة للرطوبة أو 
فى صفائح من الالومنیوم داخل أكياس من البولى ايثيلين مانعة للرطوبة . 

وفيما يلى النقاط المهمة والمتعلقة بحصاد واستخراج بذور كل محصول على حدة: 

١‏ - البطیخ: 

يجب اعطاء الفرصة الكافية لوصول ثمار البطیخ لمرحلة النضج الکامل؛ حتی يتم 
نضح البذرة وعلی ذلك فیجب ترك الثمار مدة آسبوع بعد وصول الثمرة لمرحلة النضج 
والصلاحية للتسويق. وتعرف مرحلة الحصاد لاستخراج البذور وذلك عند جفاف 
الحاليق على الا فرع التی تحمل الثمار» وهناك علامة آخری» توضح وصول الثمار لمرحلة 
التضح وهی تغیر لون قشرة الشمرة اللامس لسطح التربة من الأخضر البیض إلى الأصفر 
الباهت* 

وتتوقف طريقة جمع الثمار لاستخراج البذور على كمية الثمار الناتجة. فعلى سبيل 
المثال ففى الولايات المتحدة الأمريكية» وفى حقول إنتاج البذور التى تبلغ مساحتها على 
الأقل من ۳۰ - ٠‏ فدان فإن عملية استخراج البذور تتم كلها ميكانيكيا. أما بالنسبة 
للدول التی تتوفر فیها الأيدى العاملة بسعر رخیص, فان العملية تتم كلها یدویا خاصة 
فى الساحات الصغيرة التى تنتج بذ ور الاساس أو الإنتاج التجاری تلبذور . 


۲۳ سس 


وقد صممت فى الولایات المتحدة آلات متخصصة لحصاد واستخراج البذور» وقد 
تسیر هذه الآلات ذاتيًا فى الحقل أو قد يعم سحبها بواسطة الجرار. وفی حالة اخصاد 
الالی تقوم الالات بحصاد اللمار من على النباتات» وتتم هذه العملية عندما يتم نضج 
ثمار احصول كله حيث تمر الآلة مرة واحدة للحصاد شكل AT)‏ ۳). 


شكل (۳ - ۳): ال حصاد نباتات القرعيات واستخراج بذورها 


عن )1985( George‏ . 
أما الحصاد اليدوى فيتم باختيار الثمار الناضجة وقطعها إلى نصفين» وتوضع مباشرة 
فى آلة استخراج البذور. وتسير هذه الالة فى الحقل بسرعة تتناسب مع معدل تقطيع 
الغمار» ويتوقف ذلك على عدد العمال القائمين بالعملية . 
وعکن أن يستخدم نظام تبادلى حيث يتم قطع الشمار ثم تکوم فى أكوام» وتترك 
حتى تمر آلة استخراج البذور فى الحقل» أو تجمع الشمار وتنقل فى الحال إلى منطقة 
مركزية؛ حيث يتم استخراج البذور هناك . 
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استخراج البذور: 

لا تعركز البذور في منتصف ثمرة البطیخ كما هو اطال فى معظم آنواع القرعیات 
الا خری. وإنما تتوزع فى لب الشمرة . 

ویتم هرس اللب احتوی على البذور ثم غسيله بالاء الجارى بوضعه فى غرابیل وفی 
هذه العملية يعم فصل القطع الخشنة وأجزاء اللب الناعمة عن البذور. ثم تمر البذور بعد 
ذلك خلال مناخل ذات ثقوب دقيقة حيث يتم حجز البذور فقط . و کلما كانت عملية 
هرس اللب بطريقة سليمة» بالاضافة إلى دقة عملية الفصل بالناخل كلما ادی ذلك إلى 
الحصول على بذور نظيفة وسليمة. 

ولا تستخدم عادة طريقة التخمر فى استخراج أو تنظيف بذور البطيخ؛ حيث إن 
ذلك يؤدى إلى تغيير لون البذور» كما تقل نسبة إنبات البذور عند استخدام طريقة 
التخمر. 

تحفيف البذور: 

يجب أن تتم عملية تجفيف بذور البطيخ بعد انتهاء عملية استخراج البذور مباشرة . 
ويتم استخدام مجففات دورانية كبيرة ( كما هو موضح بشكل Y)‏ = )۰ وذلك 
بواسطة أخصائى إنتاج بذور البطيخ لإجراء عملية التجفيف الأولى. وتعثير عملية 
التحكم فى درجة حرارة الهواء داخل هذه المجففات غير دقيقة؛ ولذلك يفضل معظم 
منتجى البدور اجففات ذات القلابات الدائرية ( كما هو موضح بشكل CO aN)‏ 
وتتراوح درجة حرارة الهواء فى بداية التجفيف من ۳۸ - cat)‏ وعندما تجف قطع الثمار 
وبقايا القشرة» يتم تقليل درجة الحرارة إلى ۳۲ - ۲۵م. وتستمر عملية التجفيف حتى 
تصل النسبة المكوية للرطوبة داخل البذور ./٠١‏ وإذا كانت البذور ستخزن فى آوان 
قصديرية مانعة للرطوبة والغازات» فيجب ألا تزيد الرطوبة داخل البذور عن ۰ 


وتعتبر مدة ٠١‏ ساعات كافية لتجفيف البذور بهذه الطريقة. 


شكل (۰-۳): الجفف ذو قلابات داثریة؛ حیث يتم 
التحکم في درجة حرارة الهواء الساخن آثناء تجفیف البذور . 


ست ۱۲۲ 


: القاوون‎ - Y 

تعجه ثمار القاوون الا ملس والشبکی ( الکنتالوب ) إلى الانفصال عن الساق عند 
منطقة اتصال عنق الغمرة بالساق» وذلك عندما یکتمل نضجها. وهذه الرحلة من 
الانفصال والتى تعمیز بتکوین منطقة الانفصال» تسمی بواسطة مزارعی القاوون Pull‏ 
slip‏ كما يتضح من شکل (۳ - »)٦‏ ویترك عدد کبیر من منتجى بذور القاوون 
شمارهم فى الحقل؛ حتی يتم الانفصال الکامل للثمار بالطريقة السابقة» قبل أن تمر آلة 
حصاد بذور القرعیات: أو يتم جمع الشمار باليد» وتوضع فى سلال وتنقل إلى آلة 

استخراج البذور . 


شكل (۳ -) 
ثمار الکنتالوب عند وصولها لرحلة النضج 
ویری مکان منطقة الانفصال التی تحیط بعنق الثمرة. 
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وهناك بعض أصناف من القاوون لا تعکون منطقة انفصال لثمارها عند نضجهاء وفی 
هذه الحالة فإنه یستدل على وصول الشمار لمرحلة النضج بتغير لون القشرة الخارجية 
للشمرة من الأخضر للاصفر أو الابیض الصفر ( تبعًا للون القشرة الخارجية للصنف 
المنزرع ) . وبالإضافة إلى تغير لون القشرة الخارجية للشمرة. فإن الطرف الزهرى Ba‏ 
يصبح CÉS‏ ويزداد وضوح الرائحة العطرية للثمار. 

ولا تتم عملية تخمر للبذور قبل عملية الغسيل لفصل البذور عن الأجزاء النباتية 
الاخری. وبعد عملية الغسيل يتم تجفيف البذور كما سبق الذكر فى البطیخ, ثم تتم 
عملية الفصل النهائى للبذور خلال غرابيل التنظيف الختلفة . 

م - الخيار: 

يجب ترك الشمرة على النبات حتى تمام نضجها. ويمكن الحكم على ذلك باللون 
الخارجى للشمرة, والذى يعتبر من ميزات كل صنف. وبالإضافة إلى ذلك جفاف عنق 
الشمرة التصل بالساق» والذى يدل على نضج البذرة. 

وللتاكد من وصول البذور لمرحلة التضح تختار مجموعة من الثمار» ويتم تقطيعها 
طوليًا ثم تفحص البذور. وعادة تنفصل البذور الناضجة عن اللحم الداخلى . 

وتجمع الشمار يدويا ثم توضع فى أوعية هرس الشمار وأجهزة استخراج البذور التى 
سبق ذكرها فى البطبخ. ويستخدم كيار منتجى البذور آلات احصاد الآلى المزودة بأوانى 
هرس البذور واجهزة استخراجها. وفى حالة استخراج البذ ور یدویا: يعم تقطيع اللمار 
إلى نصفين طولياء ویتم استخراج البذور ووضعها فى أوان. 

ويمكن إجراء عملية تخمير للبذور وخليط العصیر لدة یوم قبل إجراء عملية الغربلة 
والغسيل فى مناخل مناسبة الحجم. ثم يتم تجفيف البذور كما سبق ذكرها فى البطيخ. 
وبعد التجفيف توضع البذور فى المناخل لاستبعاد أى أجزاء ثمرية متبقية. 


۱۲۸ oo 


٤‏ - قرع الکوسة والقرع العسلی: 

تحتاج نباتات قرع الکوسة والقرع العسلی إلى حوالی ستة اسابیع من تفتح أزهارها 
حتى نضج البذور. وعند هذه الرحلة يحدث تصلب للقشرة الخارجية للثمرة ويتغير 
لونها حيث يتغير لون ثمار الا صناف الذهبية الصفراء إلى اللون الأصفر الباهت . 

وفى حالة الإنتاج الكبيرء توضع التمار فى أكوام استعداداً لاستخراج بذورها. وعکن 
ترك الثمار على النباتات حتى تمرآلات الحصاد الآلى لحصاد الثمار من اخقل. ويمكن 
لهذه الالات حصاد الشمار واستخراج البذور» كما هو موضح بشكل OTT)‏ 

وبعد استخراج البذور يتم غسلها خلال أحواض وتجفیفها ( كما وصفت فى 
البطيخ ): ولا ينصح بإجراء عملية التخمر للبذور خلال مرحلة تنظيفها؛ OF‏ ذلك يؤدى 
إلى تغير اللون الطبيعى للبذور وتقليل قدرتها على الانبات . 

وبعد التجفيف تتم غريلة البذور خلال غرابيل التنظیف ؛ لاستبعاد أى قطع من حطام 
الغمار Cast, Gal‏ البذور الفيفة الوزن . 


.ساس ۹ 


الباب الرابع 


الآفات الرضية والحشرية 


الافات الرضية والحشرية 

تصاب نباتات القرعیات بعدید من الأمراض الفطرية والفيرسية - وكذلك تهاجم 
بالحشرات امختلقة - وتؤدى إصابة القرعیات بهذه الآفات إلى نقص کبیر فى |نتاجیتها - 
ونعتبر مقاومة هذه الآفات من الا همية بمكان بالنسبة لنتج القرعیات؛ حیث یعتبر نجاحه 
فى مقاومتها من آهم العوامل للحصول على إنتاجية عالیة . 

وسنتعرض فیما یلی لأهم الأمراض والحشرات التی تصیب نباتات القرعیات وكيفية 
مقاومتها : 
أولا: الأمراض الفطرية والفيروسية 
أ- الأمراض الفطرية 

١‏ - البیاض الدقيقى: 

يذكر العلماء أن هناك فطرين يسببان مرض البياض الدقيقى هما Erysiphe‏ 
cichoracearum‏ و Sphaerotheca fuliginea‏ وهذان الفطران قر يبان جدا من بعضها 
ويعتبر العمييز بينهما Uae‏ للغاية (Dixon,1981)‏ . 

وقد ذكر EL Kazzaz(1980)‏ أن المسبب لمرض البياض الدقيقى فى القرعيات هو 
الفطر Sphaerotheca fuliginea‏ وذلك بعد فحصه لأوراق: قرع الكوسة ‏ الخيار - 
القرع العسلى المصابة بمرض البياض الدقیقی» وقد اتضح أيضاً أن هذا القطر يسود على 
الفطر الآخر فى مناطق عديدة من العالی وتنتشر الإصابة بهذا الفطر فى الناطق الدافعة 
الرطبة ويهاجم الفطر آوراق وسيقان نباتات الکنتالوب - الخيار - قرع الكوسة = 
والقرع العسلىء وقد ذكر )1982( Thomas (1977) & Kishaba et al‏ أنه توجد ۴ 
سلالات لهذا الفطر فى الولايات المتحدة الأمريكية هى : السلالات ۰۱ 25 ”2 وفى 


۳ص 


پسرائیل اتضح وجود السلالتین ۰۱ ۲ )1986 «(Cohen & Cohen,‏ وقد آثبتت 
لأبحاث التی أجرتها )1988( Abd - El - Bary‏ وجود هاتین السلالتين عصر. 

وقد ذکر )1962( Whitaker & Davis‏ أن أعراض الإصاية بالبیاض الدقیقی تظهر 
ولا على صورة بقع بیضاء على السطح السفلی للاوراق الكبيرة فى العمس وبعد ذلك 
تکبر هذه البقع وترداد فى عددها ویزداد انتشارهاء وتظهر على السطح العلوی للاوراق» 
وفی النهاية تغطى كلا سطحی الورقة شکل (4 - E E‏ - ۱ب ) وفی الإصابة 
الشديدة تصبح الأوراق بنية اللون وتذبل» ویهاجم الفطر ایضاً سيقان النباتات وال وراق 
لحديئة؛ ويؤدى إلى ذبول وموت الا وراق الحديشةء وتعمیز القمار التى تنتجها النباتات 
الصابة بتضجها مبکرا قبل موعدها الطبیمی» وفی انقاوون يؤثر ذلك على تکوین 
انشبكة» وتصبح الشمار غير جيدة الطعم فقيرة فى السکریات وغیر صالحة للتسویق - 
ويفشل عقد الأزهار التى تتكون متآخراً على النباتات» ويكون حجم الشمار صغيراً غير 
منتظمة الشكل . 


الشكل )£ -1) 
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الشکل t)‏ - ۱ب) 


شکل (؛ - ١أ)‏ ورقة سليمة لنبات الکنتالوب. والشکل ( 4 - ۱ب ورقة مصابة 
برض البیاض الدقیقی وتظهر البقع الداثرية البیضاء بکمیات كبيرة» والتی توجد بها 
جرائیم الفطر على السطح العلوی للورقة . 


امم م سس ۱۳3 سب 


الشکل ( (T=‏ 
شکل (؛ - ۲) أعراض الإصابة بمرض البیاض الدقیقی تظهر على آوراق نبات الخيار. 


ویناسب انعشار هذا الرض قلة الإضاءة والدمو الخضرى الکبیر الناشئ عن زيادة 
التسميد الآزوتى» ويعتبر زراعة الاصناف القاومة وراثياً للمرض هی الطريقة الفعالة 
itis‏ لمقاومة هذا المرضء وينصح مشروع استخدام ونقل التكنولوجياالزراعية بوزارة 
الزراعة ( ۱۹۹۸) بانه لمقاومة الرض: تعفر النباتات» عند بلوغها عمر شهر بالكبريت 
الزراعى معدل ۳۰ کجم /فدانء أو ترش بالكبريت الیکرونی بمعدل .3 ۲جم / لتر مای 


ee 


أو ترش عبید الافوجان بمعدل ۱۰۰ سم۱۰۰/۳ لتر ماه أو مبید دومارلا ععدل 
.هسم۱۰۰/۳ لتر مای أو مبید سومی ۸ بمعدل ۰ هجم/۱۰۰ لتر ماء. 

۲ - البیاض الزغبی : 

تعسبب الاصابة بهذا الرض عن الفطر cubensis‏ ۳580006۳00090012 وتظهر 
أعراض الإصابة على صورة بقع صفراء إلى بنية محمرة على السطح العلوی للورقة؛ بینما 
قد تظهر بقع بنفسجية على فترات على السطح السفلی للورقة تحت ظروف الرطوبة 
العالية شکلی ٤ - 4( ۰)۳ - ٤(‏ )» وبعد موت الأوراق الكبيرة تظهر الاضابة على 
الأوراق الحديثة» ويؤدى ذلك إلى منع تكوين الأزهار بصورة طبيعية وقلة نسبة العقد» 
وتؤدى الإصابة الشديدة إلى موت النياتات أو نضج الشمار فى غير موعدها الطبيعى 
وتكون الشمار على النباتات المصابة صغيرة فى اشجم, وطعمها غير مرغوب» وغير 
مکمتلة التلوین. 

ولقاومة هذا ا مرض» فانه يمكن استخدام البیدات التالية: بریفکیور إن أو ریدومیل 
بلاس بت رکیز ۲۵۰ سم۱۰۰/۲ cele‏ ۵۰ اجم/۱۰۰ لتر ماء على العوالی» أو جالين 
نحاس ععدل ۰ه۲جم/ ۱۰۰ لتر مای او أكروبات نحاس معدل ۲۵۰جم/ ٠٠١‏ لتر 
ماء» على أن يكون الرش أسبوعيّاء وفی الصباح الباكر. 


ا ۷ا 


شکل t)‏ ۳): ورقة نبات الکنتالوب وتظهر ملیها 
أعراض الاصابة بمرض البیاض الزغبي في المراحل المتأخرة لنمو القطر. 


-— ۱۳۸ 
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شکل )£ - 4): ورقة نبات الخیار و تظهر 
yale‏ أعراض الإصابة بمرض البیاض الزغبي. 
Y‏ ذبول الفیوزاریوم: 


یعتبر الفطر Fusarium oxysporum‏ هو السبب المرضى» وتوجد منه ثلاثة طرز 


أحدها يسيب مرض الذبول فى البطیخ» وهو الفطر Fusariun oxysporum f.‏ 
niveum‏ والآخر يصيب الخيار وهو F. oxysporum f. cucumerium‏ والشالث 


am 1T4 


.F. oxysporum f. melonis القاوون وهو‎ oa. 


ویخترق السبب الرضی اجذور وينمو داخل الأنسجة الناقلة للسای ویهاجم الفطر 
لنباتات فى أى مرحلة من مراحل النمی وعند إصابة الباتات الصغيرة فانه یحدث 
تعفن للبادرات أو تقزمهاء وبعقدم النباتات فى العمس فإن اعراض الإصابة تظهر أولاً 
على قمة الغخاليق فى البطيخ يعقبها اصفرار تدریجی؛ ثم ذبول النباتات وموتهاء وعند 
إجراء شق طولى فى جذور النباتات المصابة وسيقانهاء فإنه يلاحظ تلون بنى داخل 
الأنسجة الوعائيق ويوضح شکلا( ۶ - 0( (4 - ٦‏ ) أعراض الإصابة بهذا امرض . 

ويزداد انتشار الرض عندما ترتفع درجة الحرارة» وتعتبر درجة الحرارة المشلى لنمو 
النطر هى PYY‏ وفى دراسة أجراها )1975( Jones et al‏ على تأثير درجة PH‏ العربة 
وصور النتروجين المضافة للتربة فى تسميد الخيار والبطيخ على شدة الإصابة بالمرض» 
حيث اتضح أن درجة ۴١‏ درلا تقلل من نسبة حدوث الذبول وتزيد كمية احصول 
لسخيار والبطيخ» ولم تؤثر صور الأزوت المضافة على نسبة الإصابة فى الخيار» ولكن قلت 
درجة الإصابة فى البطيخ عند إضافة الأزوت على صورة نترات النشادر . 

وتسبب الإصابة بهذا الرض Lai‏ کبیراً فى إنتاجية محاصيل القرعيات وعلى 
الأخص البطيخ والقاوون» حيث يستطيع الفطر أن يمكث فى التربة عدة سنوات ويزداد 
تكائره وانتشاره عدد زراعة عوائله . 

ويعتبر تعقیم التربة اتباع دورة زراعية طويلة لمدة o‏ سنوات وتطهير البذور قبل 
الزراعة ببعض الطهرات الفطرية مثل فيتافاكس ثيرام بمعدل ۱ - ۲جم/۱ کجم تقاوى» 
من العوامل التى تقلل من انتشار المرضء ولكن الطريقة الفعالة فى المقاومة هى زراعة 
الأصناف المقاومة» وسنتحدث عن ذلك فى الجزء الخاص بالتربية. 
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شکل t)‏ - 6( : أعراض الإصابة بمرض نبول الفیوزاریوم 
علي نباتات القاوون» ویظهر في الصورة ذبول النباتات وموتها. 


¢ - الذبول الفاجیء Sudden wilt‏ 
بدا هذا الرض ینتشر بصورة كبيرة فى زراعات الکنتالوب والخيار» وتحدث الإصابة 
في وقت متأخر من حياة النيات آثناء الإثمار» وعلی الأخص فى النباتات» التی تتمیز 
بزيادة آعداد الثمار علیها. وتظهر الا عراض على صورة ارتخاء وتهدل للأوراق؛ خاصة 
أثناء ارتفاع درجات الحرارة. وبتقدم الوقت» تذبل التباتات بسرعة وقوت وتترك الثمار 
غير مکتملة التمو» ویسود الاعتقاد بان سبب هذا الرض هو مجموعة من فطریات 
التربة» وقد تودى الاصابة ببعض الا مراض إلى زيادة انتشار هذا الرض . ویوصی حالياً 
لتقليل الاصابة بزراعة الخيار والکنتالوب فى الاراضی اجديدة وتعقیم العربة قبل الزراعة 
وتحاشى تعطیش النب‌اتات أثناء الجو الحار. ومازال هذا امرض یحتاج إلى مزید من 

الدراسات البحثية» وتحديد الوسائل الفعالة لقاومته. 
VE)‏ سس 


شکل )£ - :)١‏ آعراض الاصابة بمرض ذبول الفیوزاریوم 
علي نباتات البطیخ في الراحل انتقدمة لتطور امرض ویظهر 
ذبول الأوراق وتحولها للون البني و ذبول النباتات بعد ذلك و موتها. 


شکل t)‏ - ۷):آعراض الاصابة بمرض الانثراکنوز علي ثمار البطیخ. 
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۵ — الانثراکنوز: 

يتسبب هذا الرض عن الاصابة بالفطر (Colletotrichum lagenarium‏ ويصيب 
هذا المرض على وجه اخصوص نباتات البطیخ والقاوون والخيار» وتنتشر الاصابة بهذا 
الرض فى المداطق؛ التی تتمیز بس رط آمطار فى الصیف بالاضافة إلى ارتفاع نسبة 
الرطوبةء ونادر] ما يسبب هذا الرض مشاكل فى المناطق ا جافة التى لا يحدث فیها آمطار 
بالصیف؛ وتعتمد فى إتعاجها على مياه الری» وتؤدى الإصابة إلى تكوين ثمار غير 
مكتملة لتمو تظهر عليها UT‏ لفحة الشمس؛ ويهاجم الفطر كل الأجزاء الهوائية للنبات 
فى جميع مراحل ogi‏ وتظهر الأعراض عادة على الأوراق الكبيرة» حيث تبدو الناطق 
المصابة على صورة بقع دائرية تختلف فى حجمها ويكون لونها نیا EG‏ وتعحول فى 
المراحل المتقدمة للإصابة إلى Ge‏ داكنة أو ذات لون أحمرء وقد تمعد الإصابة لعشمل 
الورقة كلهاء وتظهر على الثمار المصابة بقع غائرة مائية» مع وجود مراكز صفراء فى البقع 
شکل (4 - ۷). 

ولا يسبب هذا الرض أضراراً كبيرة للقرعیات فى مص ویقاوم هذا المرض باتباع 
دورة زراعية مناسبة ومعاملة البذور قبل الزراعة بأحد المطهرات الفطرية؛ ويعتبر الحل 
الأمثل فى المقاومة هو زراعة الأصناف المقاومة . 

5 - لفحة الساق الصمغية: 

تعسبب الإصابة بهذا المرض عن الفطر «Mycosphaerella melonis‏ ويعتبر هذا 
المرض من أهم الأمراض الفطرية التى تصيب القاوون والبطيخ» وتؤدى إلى نقص إنتاجية 
هذين المحصولين بدرجة كبيرة» ويهاجم الفطر البادرات الصغيرة بمجرد ظهورهاء ثم يدمو 
الفطر على منطقة الساق القريبة من سطح التربة» ويسبب وجود مناطق خضراء مائية 
وبعد ذلك يكون تقرحات صمغية لونها محمر شكل ۰)٩- ٩(۰)۸ - E)‏ وفی 
المراحل المتقدمة للإصابة يذبل انجموع النضرى للتبات ثم يموت النبات. 
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وینتقل هذا المرض عن طريق البذرق كما أنه سهل الانتقال عن طريق العربة والرياح . 


وللوقاية من الرض» يجب معاملة البذور قبل الزراعة بأحد المطهرات الفطرية مثل 
الفيتافاكس ثيرام معدل ١‏ جم / ١‏ كجم تقاوی» كما ترش النباتات فى عمر 4 أسابيع مرة 
كل ١4-7١‏ يوماً بمادة أوكسى كلورو النحاس أو مبيد كوسيد ۱۰۱ ععدل ٠‏ ۵ار جم 
من أى منهما/ ٠٠١‏ لتر مای ويلزم من T‏ 4 رشات. 


شكل (4 -8): تطور أعراض الإصابة بمرض لفحة الساق 
علي بادرات القاوون (شهد الدقي) » حيث )١(‏ هي البادرة السليمة 
دون حدوث أي إصابة» Y)‏ - د) هي أعراض تطور امرض بعد ۲۱ be ga‏ من الإصابة 


.(E1 - Deweny, 1985 رعن‎ 
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شکل )£ - :)٩‏ أعراض ال(صابة الشدبدة بلفحة 
الساق الصمغية علي بادرات القاوون (شهد الدقي) . 

ولکن الطريقة الأكثر فعالية فى المقاومة هی العناية باختبار الأصناف المقاومة عند 
الزراعة . 

۷ - أعفات الجذور: 

تهاجم اعفان الجذور نباتات القرعیات فى جميع مراحل النسوء وتتسبب عن 
فطریات العربة مئل Pythium irregulare & P. a phanidermatum‏ . 

وتظهر آعراض الاصابة بفطريات التربة العى تسبب أعفان الجذور على صورة تقزم 
النباتات واصفرار الأوراق وذبولهاء وفشل الشمار فى العقد والتضح؛ ویعقب ذلك موت 


ا — 


النباتات» وتبدو جذور النبانات الصابة مائية ورخوة» وتظهر مناطق غائرة سوداء اللون 


على الجذور الکبيرة اللحمية. 
وتنتشر الاصابة بهذه الفطریات وتظهر على نباتات البطیخ - قرع الکوسة واخیان 
عند ما تکون درجات حرارة الشربة مدخفضة تسيا وه اه تلالم pf‏ الفطر بینما 


لا تلائم نمو القرعيات» وعلی العکس من ذلك فینتشر مرض عفن الجذور التسبب عن 
P, aphanidermatum „hii‏ على نباتات الکنتالوب عندما ترتقع درجات حرارة التربة» 
ویصبح اجو دافتاء انظر شکل ( ٤‏ - 0 

وينعشر السبب المرضى وتزداد خطورته على نباتات البطیخ وقرع الكوسة والخيار فى 
الأراضى سيئة الصرف» والتى سبق زراعتها باحد محاصيل القرعیات أو محاصيل أخرى 
مثل البسلة والسبانخ» والتی تؤدى زراعتها إلى تکاثر رازدیاد أعداد فطر ال Pythium‏ فى 
لتربة. 

وتؤدى الزراعة فى الأراضى الجيدة الصرف أو التى سبق زراعتها بمحاصيل الحبوب - 
نياتات العائلة الصليبية - الخس ( وهى انحاصیل التى لا تؤدى إلى زيادة تکاثر الفطر 
بالتربة )» إلى الحصول على إنتاجية عالية من البطيخ - قرع الكوسة أو الخيار. 

ويهاجم الفطر Fusarium Solani f. cucurbitae‏ ر فیوزاریوم عفن الجذور ) نباتات 
اقرع العسلى وقرع الكوسة؛ ولكن نادراً ما يهاجم نباتات البطيخ أو الخيار» ویتواجد 
الفطر عادة على الجذر الرئيسى ومنطقة الساق القريبة من سطح التربة» ويسبب ذبول 
La!‏ وريا تععفن الشمار الملامسة لسطح العربة» وتكون البذور الستخرجة من هذه 
الشمار حاملة للفطر على سطحهاء وربما تزيد من اتتشار الفطر عند زراعتها فى التربة 
الخالية من القطر. 

وللوقاية من هذه الفطريات ينصح بخلط السذور باحد الطهرات الفطرية» مثل : 
انفيتافاكس ثيرام بمعدل ۱ - ۲جم | کجم تقاوى. 


سس ۱۲ 


شکل )£ - )٠١‏ :أعراض ال(صابة 
بأعفان الجذور علي جذور نباتات القرعيات. 


الذبول الكتيرى: 


يتسبب هذا المرض عن البكتيريا المسماة Erwinia tracheiphila‏ ويصيب هذا 


المرض بشدة نباتات الكنتالوب والخيار» ولكنه لا يصيب بشدة نياتات قرع الکوسة» 


وقرع العسلى» واليطيخ» على الرغم من قابليعهم للإصابة . 


وعلی ذلك حكن ترتیب نباتات القرعیات تدازلیاً حسب القابلية للاصابة کالتالی : 
الخيار - الکنتالوب - قرع الكوسة - القرع العسلی والبطیخ . 

وتظهر اعراض الاصابة آولاً على آوراق مفردة» حبث تذبل ويعقبها ذبول جمیع 
الأوراق للنبات وموته. 

وتختلف أصناف الخيار فى درجة قابليتها للإصابة» وتنتقل البكتريا عن طريق 
خنافس الخيار Vittata , D duodecim punctata‏ 2101260002 وقد آثبتت الأبحاث أن 
مستوى الأزوت المنخفض فى الترية ومستوى البوتاسيوم النخفض يؤدى إلى زيادة 
إصابة نباتات الخيار» ومن الوسائل التى تقلل نسبة الإصابة هو مكافحة خنافس النیار» 
ولكن الطريقة الأكثر فعالية هو زراعة الأصناف المقاومة . 
ب - الأمراض الفيروسية: 

تهاجم مجموعة من الفيروسات تباتات القرعيات وتسبب نقص إنعاجيتها بدرجة 
کبیرقة وا آهم هذه الفيروسات Cucumber mosaic virus, squash mosaic virus,‏ 
water melon mosaic virus, zucchini yellow mosaic virus‏ . 

ویعتبر الفیروس قبل الا خیر (۷۰ M.‏ .۲ .2) هو آخطر الفیروسات التى تصیب 
القرعيات» ویعتبر سائداً على جمیع الفیروسات الأخرى . 

وتععبر مقاومة الفیروسات من الصعوبة بدرجة کبیرق وتبذل محاولات كثيرة 
للمقاومت ومنها مکافحة حشرة الن التی تعتبر السیب الرئیسی فى نقل هذه الفیروسات 
لنیاتات القرعیات وسنتحدث عن كيفية مقاومة حشرة المن عند التحدث عن افشرات 
التى تصیب القرعیات ولکن يجب أن يكون معلوماً للقارئ أن الطريقة الفعالة فى 
مقاومة فيروسات القرعيات هى زراعة الأصناف القاومة وراثياً. 

DH فيرس موزايك‎ - ١ 


يصيب فيرس موازيك الخيار ( (Cucumber mosaic virus‏ الخيار ونباتات القرعيات 


سس ۱۶۸ 


الا خری. وتظهر اعراض الاصابة بهذا الفيرس على نباتات الخيار على صورة تبرقش 
أصفرء مع وجود مساحات خضراء على الورقة» وینتشر بدرجة كبيرة على الأوراق 
الصغيرة الطرفية شكل (؟ - ١١)ء‏ ويقل الموزايك عندما تقترب النباتات من النضج» 
وتبدو الشمار على نباتات الخيار المصابة غير منتظمة الشكل» مع وجود تبرقش أصفر» 
وقد يتحول لونها إلى اللون الأبيض» وينتقل هذا الفيرس بواسطة حشرة المن. 

وقد وجد (1983) Bobyr et al‏ أن رش نباتات الخيار وقرع الكوسة فى الحقل بمادة 
ال 110801۳6 بتركيز ۰,۰۱ ٠٠١‏ ر٠‏ أدى إلى قلة نسبة إصابة النباتات بفيرس موزايك 
الخيار ala jla‏ احصول بنسبة ١١‏ - ۰/۳۷ كما أن نقع البذور لمدة ۳ ساعات قبل الزراعة 
قلل نسبة الإصابة بالفيرس» وأدى إلى زيادة المحصول بدسبة 2/517 وقد أدى نقع البذور 
مع رش النباتات إلى نقص نسبة الإصابة بدرجة كبيرة. 

۲ - فيرس موزايك البطيخ: 

أما فيرس موزايك البطيخ ) water melon mosaic virus‏ ( فقد ذكر Provvidenti‏ 
and schroeder (1970)‏ أن السلالة ( ١‏ ) للفيرس تصيب نباتات الخيار» وتسبب 
تبرقشًا على الأوراق وصغر حجمها ( شکل 4-؟١)‏ كما ذكر )1971( ofPhomas‏ 
الإصابة المبكرة بهذا الفيرس تؤدى إلى نقص محصول قرع الكوسة بنسبة 17۳ وتصل 
نسبة النقص فى قرع العسلى إلى EA‏ رلم تؤد الإصابة انتاخرة بهذا الفيرس إلى نقص 
محصول القرعيات . 

وتؤدى الإصابة بهذا الفيرس إلى تشوه فى شكل ثمار قرع الكوسة ووجود تبرقش 
واضح على الشمار» بينما تؤدى إصابة نباتات الکنتالوب إلى صخر حجم الثمار 
وتشوههاء وغالباً ما يظهر الوزايك عليهاء وتحتوى هذه الثمار على نسبة منخفضة من 
السكر ( ه1985 c Nameth et al,‏ وبالتالى قلة جودة الشمار النتجة. 


۹ كت 


شکل )£ -١١):أعراض‏ الاصابة بقیرس موزايك الخیار علي 
نباتات قرع الکوسة أعلي الصورة إلى الیسار نباتات قرع كوسة غير مصابة. 
وإلي اليمين آعلي الصورة تباتات صنق قرع الكوسة القابل للإصابة Straight neck‏ 


وإلى الیسار لأسفل درجة منخفضة من الإصابة» بینما إلى اليمين لأسفل درجة عالية 
من المقاومة مشتقة من النوع .C. martinezii‏ 

Y‏ فيرس موزايك الزوكينى الأصفر: 

وبالدسبة لقيرس موزايك الزوكينى الأصفر ) yellow mosaic virus‏ 2) فقد ذكر 
Lisa et al (1981 )‏ أن هذا الفيرس يصيب نباتات قرع الكوسة - الخيار والبطیخ . 


سس ۱۵ 


وتظهر اعراض الإصابة على صورة مناطق متبرقشه لونها أصفر على الأوراق وعلی المجمرع 
es‏ وتسبب الإصابة الشديدة موت النباتات. كما ذكر & Provvidenti‏ 
Gonsalves (1984)‏ أن هذا الفيرس يصيب أيضاً نباتات القاوون» ويؤدى إلى اصفرار 
النباتات وتقزمها ثم موتهاء وينتقل هذا الثیرس بواسطة حشرة امن . 

وقد ذكر 6 )1985( Nameth et al‏ أن أعراض الإصابة بهذا المرض تظهر بدرجة أكبر 
على أوراق وثمار انقاوون بالمقارنة بفيرس موزايك البطيخ» ويسبب هذا الفيرس نقضًا 
فى إنتاجيه القاوون عا لا يقل عن ۰ وقد ذكر Provvidenti and Gonsalves‏ 
)1984( أن إصابة نباتات الكوسة بهذا الفيرس يؤدى إلى صغر حجم ثمارها» مع وجود 
بثرات صفراء لامعة مبعثرة على قشرة الثمرة» وتشوه شكل الشمارء أشكال CVT HE)‏ 
POV = OT (۰۱۵ BNE £)‏ 

4 - فيرس موزايك قرع الکوسة: 

آما يرس موزايك قرع الكوسة (Squash mosaic virus)‏ فقد أوضحت الأبحاث أنه 
يصيب حوانی ۱۱ نوعا من القرعيات ونوعين من البقوليات والصليبيات» وينشقل 
الفيرس خلال البذور بالنسبة للکنتالوب- قوع العسلی وقرع الكوسة؛ ولكنه لا ينتقل 
عن طريق البذور فى الخيار. كما اتضح أن حشرات المن وبعض نطاطات الأوراق لها 
علاقة بانتشار هذا الفیرس» كما أوضحت أبحاث أخرى انتقاله بواسطة الخنافس. 

bey‏ وجد )1996( Ahmed‏ أن هناك خليطًا من فيروسين أو EW‏ فيروسات 
خيطية ونوأمية كروية» تسیب ظاهرة اصفرار ما بين العروق فى أوراق القرعيات» وتنتقل 
هذه الفيروسات بواسطة الذبابة البيضاء. وقد شوهدت هذه الظاهرة خلال السنوات 
الخمس الأخيرة» وعلى الا خص على نباتات الخيار والكنتالوب سواء فى الحقل المفتوح أم 
تحت نظم الزراعات احمية . وتسبب هذه الظاهرة ضعف النباتات وذبولها وقلة إنتاجيتها 


— ۱ 


بدرجة کبيرة. ویتطلب الأمر تحديد وتصنیف هذه الشیروسات والبحث عن مصادر 
ورافية مقاومة لها. 


وفيما يلى بیان بأهم الأمراض الرئيسية التى تنتقل بواسطة بذور القرعیات : 


شکل )£ - ۱۲): آعراض الإصابة بقیرس موزايك 
البطیخ علي أوراق نباتات الکنتالوب حيث تبدو الي الیسار 


إصابة خفيفة بالثیرس» بینما في الوسط تبدو شدة الاصابة واضحة. 


.(Whitaker & Davis 1962) عن‎ 


سب ۱۵۲ 


شکل )£ -۱۳): الجموع الخضري لنباتات البطیخ صنف (ایجوزي) 
ولا تظهر عليه أي أعراض للإصابة بقيرس موزايك الزوكيني الأصفر. 


.(Kamooh, 1987 ( عن‎ 


شکل t)‏ - ۱6): آعراض الاصابة بقیرس 
موزايك انزوكيني الأصفر علي نباتات البطیخ صنف 
جيزة ۱ A)‏ = نباتات غير مصابة & 8 = نباتات مصابة) . 


ee س‎ 


‘Egusi 


شکل )£ - ۱۵): آعراض ال(صابة بقيرس موزايك 
الزوكيني الأصفر علي ثمرة البطیخ جيزة ۱ وبجوارها 
ثمرة الصنف Egusi‏ حيث لا تظهر عليها أي إصابة. 


.(Kamooh, 1987) عن‎ 


تت ات 


شکل E)‏ - ۱5):الي الیسار ثمرة خیار للصنف 


۱ القاوم لقيرس موزايك الزوكيني الأصفر والي 
اليمين ثمار خیار جمعت من نباتات أصناف مصابة پالرض نفسه. 


0 


شكل )£ ۱۷): أعراض الإصابة بفيرس موزايك الزوكيني 
الأصفر تبدو علي ثمار نباتات قرع الكوسة وتجعلها غير صالحة للتسويق. 


.(Provvidenti & Gonsalves, 1984) عن‎ 


۱۵ om 


آهم الأمراض الرئيسية التى تنتقل بواسطة بذور البطیخ 


اسم المرض السیب 
الانثراکنوز Colletotrichum lagenarium‏ 
تصمغ الساق Mycospharella melonis‏ 
الذبول Fusaruim oxysporum F.SP. niveum‏ 
تعفن البذور Pithium aphanidermatum‏ 
موزايك الکوسة Squash mosaic Virus‏ 
أهم الأمراض الرئيسية التی تنتقل بواسطة بذور الخيار 
اسم الرض السیب 
تبقع الأوراق Alternaria cucumerina‏ 
اجرب Cladosporium cucumerinum‏ 
الانگراکنوز Colletotrichum lagenarium‏ 
الذبول Fusaruim oxysporum‏ 
تبقع الأوراق الزاوی Pesudomonas lachrymans‏ 
فيرس تبرقش الا وراق الا خضر Cucumber green mottle mosaic‏ 
موزايك الخيار Cucumber mosaic Virus‏ 
آهم الأمراض الرئيسية التى تنتقل بواسطة بذور القاوون 
اسم الرض السبب 
اجرب Cladosporium cucumerinum‏ 


\ov 


Colletotrichum lagenarium الانثراکنوز‎ 


الذبول Fusaruim sp.‏ 
تبقع الأوراق Pleospora herbarum‏ 
موزايك الخيار Cucumber mosaic Virus‏ 
موزايك الکوسة Squash mosaic Virus‏ 
آهم الأمراض الرئيسية التی تنتقل بواسطة بذور قرع الكوسة 

اسم ا مرض السبب 
تبقع الا وراق والساق Alternaria spp.‏ 
الجرب Cladosporium cucumerinum‏ 
العفن الطری المائى Sclerotinia sclerotiorum‏ 
تبقم الأورا ق البکتیری Xanthomonas cucurbitae‏ 
موزايك الخيار Cucumber mosaic Virus‏ 

George (1985) عن‎ 


انیا : احشرات : 

تتسبب الحشرات وعلی الا خص حشرة الن فى نقل ال مراض الفيرسية فلقرعیات- 
ويؤدى ذلك بالتالی إلى نقص |نعاجية هذه احاصیل بدرجة کبيرق بالاضافة إلى رداءة 
مواصفات الثمار التى حملها النباتات المصابة. كما أن هناك حشرات آخری تشترك مع 
امن فى نقل الأمراض القيرسيةء وهی الذبابة البيضاء التى تشكل هى الا خری ضرراً على 
نباتات القرعيات . هذا بالإضافة إلى ذبابة القات - الحفار والدودة القارضت- صانعات 
الأنفاق وال کاروس» وتسبب هذه المجموعة الا خيرة ايضاً ضرراً كبيراً لنباتات القرعیات . 


سس ۱6۸ 


وسنتحدث عن هذه اخشرات والضور الذى تسببه كل حشرة وكيفية مقاوما هذه 
الحثرات: 

١‏ -المن: 

یعتبر الن من أكثر الحشرات ضرراً على نباتات القرعیات» وقد ذكر & Whitaker‏ 
of . Davis (1962)‏ حشرة من القاوون Aphis gossypii‏ هی أكثر أنواع امن انتشاراً 
على نباتات القرعيات» وهی حشرة صغيرة يتدرج لونها من الأخضر المصفر إلى الأسود 
امخضرء وتنتج الطورين اجنح وغير امجنح. 

وترى حشرات من القاوون على قمة النباتات وقمة انخاليق وفى مناطق النمو. وتفضل 
التغذية على السطح السفلى للأوراق» وتؤدى إلى تشوه الأوراق وتجعدهاء وتسبب 
ضرراً للنباتات نتيجة امتصاصها للعصير الخلوى. كما تؤدى إلى تقزم الأفرع والتفاف 
الأوراق من حوافهاء بالإضافة إلى ضعف إنتاجية النبات وصغر حجم الشمار وقلة جودتها. 

وبالإضافة إلى حشرة من القاوون» فهناك حشرة من اخوخ الأخضر .Myzus Persica‏ 
وهذا النوع من المن هو المسبب الرئيسى فى نقل القيروسات التى تسبب أمراض الموزايك 
فى القرعيات . ومن أعراض الإصابة أيضا ظهور مادة عسلية على الأوراق . 

وللعمل على مكافحة المن» يجب نقاوة الحشائش وتقليعها باستمرار من حقول 
القرعيات. وعند ظهور أعداد بسيطة من المن فيمكن رش المناطق المصابة بالصابون 
السائل بمعدل ۱ لتر/ ٠٠١‏ لتر ماء. وفى المشاتل يوصى بوضع المصايد الصفراء اللاصقة 
بمعدل 4۰ - os‏ مصيدة/ pe‏ وعند الاصابة الشديدة فى حقول القرعيات» يمكن 
الرش بأحد الزيوت العدنية الصيفية بمعدل لتر/ ٠٠١‏ لتر ماءء أو الزيت الطبيعى ناتيرلو 
۰ بمعدل ۱۲۵ سم۳/ ٠٠١‏ لتر ماع أو المركب الحيوى بیوفلای بمعدل ۱۰۰سم۳/ 
۰ لتر ماء 

وقد آجری )1984( Gomez et al‏ تجربة على نباتات قرع الكوسة لقاومة حشرة ان 
باستخدام الرش بالزیت العدنی کل أسبوعء أو کل ۳ - ۶ أيام لمدة ۷ أسابيع - وقد 


= 104% 


عمل الرش بالزیت العدنی على تاخیر ظهور أعراض الاصابة بالشیرس ولکنه لم يؤثر 
على النسبة العوية للإصابة . وفی تجربة آخری آجراها )1986( Makkouk & Menassa‏ 
على تأثير الرش بانزيوت على تثبیط نشاط حشرات الن الناقلة لفيرس موزايك الزوکینی 
الأصفر «(Zucchini yellow mosaic virus)‏ حيث استخدما الریت Sunoco 7 E/V‏ 
بعركيز ۵ ر۱/» وقد أدى ذلك إلى تقلیل انتشار هذا القیرس على نباتات الخيار صنف 
بيت ألفا نتيجة لمقاومة حشرة من الخوخ. 

وفى دراسة أجراها Mansour & Al-Musa‏ )1982( وجدا أن ميعاد الزراعة له تأثير 
فى تقليل الإصابة بمرض فيرس موزايك البطيخ سلالة رقم OF‏ حیث اشتدت نسبة 
إصابة نباتات الكوسة النزرعة فى الربيع عن تلك المنزرعة فى اشریف . وأدت الإصابة 
المبكرة فى الربيع إلى عدم إنتاج النباتات أى ثمار. كما أدى رش نباتات الكوسة صدف 
Grezoni‏ فى شهر ديسمير بزيت معدنى إلى تقليل نسبة الإصابة من 45 إلى ۰7۱۰ 

۲ - ذبابة المقات: 

تختص هذه الحشرة بإصابة ثمار القرعيات» وعلى الا خص البطيخ والقاوونء وتظهر 
أعراض الإصابة على الشمار على صورة إفرازات صمغية صفراء. وبتقدم الإصابة تشاهد 
اليرقات التى تتغذى على اللب والبذور» وتؤدى الإصابة إلى تعفن الشمار نتیجة لانتشار 
الأمراض الفطرية والبكتريا. ولکافحة هذه الحشرة يجب الاهتمام بإزالة الحشائش 
والعزيق المستمر- مع العناية بجمع الشمار المصابة وحرقهاء ويلجا بعض المزارعين إلى 
زراعة حزام واق من نباتات الذرة حول نباتات القرعیات لوقاية الشمار من هذه الحشرة . 
وللوقاية من الإصابة بهذه الحشرة» يتم الرش ما بالزيوت المعدنية الصيفية بمعدل التر / 
۰ لتر مای أو الرش بالزيت الطبيعى ناتیرلو /٩۳‏ بمعدل ۰۲۵ سم۳/ ٠٠١‏ لتر 
„el‏ 


۱۲۰ = 


۳ - اطفار والدردة القارضة: 

بالنسبة تلحفار فهو یتغذی على جذور نباتات العائلة القرعية تحت سطح التربة- 
ویستدل على وجود الحفار بالترية عند ظهور أنفاق فوق سطح التربة بعد ری التربة. ما 
الد ودة القارضة فهی تختبىء فى التربة بالنهار» وتتغذی على سیقان النباتات بالقرب من 
سطح التربة ليل ولقاومة الحفار والدودة القارضة فإنه يجب إزالة الحشائش أولاً باول من 
الحقل واستخدام مبید الهوستائیون ۸4۰ آوالارشال ۸۲۰ على صورة طعم سام» وذلك 
بمعدل ۲۵ را لتر من المبيد الأول أو ۱ کجم من البید الثانی حيث يعمل مخلرط من 
البید » وذلك باضافة ۲۰ کجم جریش ذرة + ۱۰ ۱۰ لتر مای ویتم خلطها مع أى من 
المبيدين السابقة الذ کر على أن يوضع الطعم السام عند الغروب؛ وبعد ری التربة 
وتشربها للماء. 

4 - صانعات الأنفاق: 

تهاجم هذه الحشرات نباتات القرعيات» وتتفذی الیرفات على أنسجة الورقة» 
وتسبب WE‏ للنسيج العمادی وتظهر اعراض الاصابة على صورة خطوط متعرجة یکون 
لونها فى بدء الإصابة أبيض مخضراء ثم يتحول إلى انلون البنى . 

ويتبع فى مقاومة هذه الحشرة ضرورة جمع الاوراق المصابة وحرقهاء وعند تواجد 
أليرقات فى الأنفاق فيمكن استخدام العلاج السابق ذكره لمقاومة حشرة المن. 

ه - الذبابة البيضاء: 


تؤدى الإصابة بهذه الحشرة إلى جفاف الاوراق واصفرارها وعادة توجد على السطح 
السفلى للورقة. ويظهر على السطح السفلی للأوراق عفن ونه أسود نتيجة للمادة 
العسلية التى تفرزها الحشرة وينمو عليها الفطر الأسود. وتوجد للحشرة عوائل كثيرة 
منها العائلات النباتية : الباذجانية- البقولية والقرعية؛ وتبدأ ظهور الإصابة على الأوراق 
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الغضة؛ حيث تظهر بقع غير منتظمة صفراء اللون . وتتقل هذه الافة بعض الا مراض 
القيرسية. وينصح مشروع الزراعة احمية التابع لوزارة الزراعة بانه عند إنتاج شتلات 
القرعیات» يجب وضع شاش على الأبواب البحرية والقبلية للصوب البلاستيك وتعلیق 
شراتط لاصفة (Strips)‏ لونها أصفر بها مادة لازجة تنجذب إليها الذبابة البیضاء 
فتلعصق بالشرائط, وبالتالى لاتستطیع دخول الصوب . 

وعند الزراعة فى الحقل الستدیم إذا حدثت إصابة بالذبابة البیضای ترش الناطق 
الصابة حسب توصیات وزارة الزراعة كما فى المن» ويمكن استخدام أحد الزیوت العدنية 
الصيفية ععدل ۱ لتر/ ۱۰۰ لتر ماء. ویجب عدم استعمال مادة السلیکرون 1۷۲ فى 
مقاومة هذه الحشرة على نبات الخيار. كما يمكن استخدام مادة pi‏ بيد ٤۹‏ ععدل 
هرا لتر/ ۱۰۰ لتر wh‏ 

وقد وجد )1996( Ahmed‏ أن الذباية البيضاء مسعوله عن نقل قيروسين أو ثلاثة» 
وتسبب اصفرار عروق أوراق LA!‏ والقاوون» ويؤدى ذلك إلى اصفرار النبات وموته بعد 
ذلك. وعلى ذلك يجب ضرورة اتباع التوصيات الخاصة عقاومة الذبابة البیضای حتی 
لایتسبب وجودها فى إصابة القرعيات بالأمراض الفيرسية . 

الأكاروس: 

يصيب معظم نباتات القرعيات . وتزداد الإصابة به عند ارتفاع درجات الحرارة؛ 
حيث إن ذلك يلائم سرعة تکاثر آفراده. وتظهر الإصابة على السطح السفلى للورقة 
حيث يكون لونها فضى مائل إلى الرمادى أو البنى . ويمكن رؤية آفراد العنكبوت فى 
حالة شدة الإصابة بالعين المجردة. وفى حالة الإصابة الشديدة تشاهد خيوط عنكبوتية 
على صورة آنسجة دقيقة على سطح الورقة يوجد بداخلها أفراد الا کاروس. وتؤدى 
الإصابة الشديدة إلى قلة إنتاج القرعيات خاصة القاوون والبطيخ والخيارء بالإضافة إلى 


۱۲۲ — 


رداءة مواصفات الشمار. ولقاومة العنکبوت يمكن رش النباتات كل ۱۰ أيام بالکبریت 
الیکرونی معدل ۲ كجم/ فدان . وعند ظهرر آفراد من العنکبوت الأحمرء فیمکن أن 
ترش النباتات حسب توصیات وزارة الزراعة. 

alag‏ بعض مزارعی القرعیات إلى تعفیر النباتات بالکبریت کعلاج وقائى ضد 


الاصابة بالاً کاروس وبعض ال مراض الفطرية . ویجب أن یکون التعفیر بدرجة متجانسة 


على أوراق النباتات مع عدم زيادة الکمیات الستخدمة ولا ستؤدى زيادة الکمیات مع 
عدم تجانس التعفیر إلى احتراق ال وراق واصفرارها» كما يجب أن يتم التعفیر فى الصیاح 
المبكر أثناء الصيف؛ خوفاً من حدوث أضرار للنباتات خاصة مع ارتقاع درجات الحرارة . 
ثالغا : النيماتودا : 

تصاب نباتات القرعيات أحياناً بالنيماتودا التى تكون أورامًا على جذور النباتات 
المصابة؛ وتؤثر على امتصاص النبات للماء والواد الغذائية» وتسبب اصفرار النباتات وقلة 
إنتاجيتها. 

وفى دراسة اجراها )1985( Trivedi‏ على تأثير التسميد الأخضر على تعداد نيماتودا 
تعقد الجذور فى البطيخ فى الهند؛ فقد تم استخدام مسحوق أوراق تسعة نباتات برية 
تنمو فى الهند؛ حيث أضيف مسحوق الأوراق للتربة معدل ه :۱۰ ۱۵ جم | كجم 
تربف وقد أدى ذلك إلى زيادة فى طول الساق والجذر وزيادة النمو الخضرى للنباتات 
بالقارنة بالکونترول . وفى جميع العاسلات لوحظ وجود نقص فى عدد الأورام 
النيماتودية بالمقارنة بالکونترول . وقد كان مسحوق أوراق ال Tagetes‏ هو الأكثر فعالية 
فى تقليل أععداد النيماتودا يليه نبات Verbesina- Datura & Azadirachta-‏ 


.Xanthium 


وفى دراسة أخرى أجراها )1985( Mathur‏ على تأثير (ضافة المحسنات العضوية 
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للتربة على مقاومة نیماتودا تعقد اجذور فى القاوون؛ حيث استخدم روث BW‏ 
حیوانات هی الجاموس والیقر والکباش وخلیط من هذه الأسمدة العضوية وتم خلط هذه 
المواد العضوية ععدلین ۱۰ جم & ۲۰ جم | کجم تربة. وقد لوحظت زيادة فى طول 
جذر وساق ووزن النباتات فى التربة المعاملة باضسنات العضوية بالقارنة بالتربة غير 
المعاملة . وقد قلت آعداد النیماتودا فى عینات التربة المأخوذة من التربة العاملة بالقارنة 
بالکونترول. وقد وجد آقل عده من الأورام النيماتودية على جذور التباتات النامية فى 
التربة الضاف إليها خليط من روث البقر والجاموس والکباش . وکان أعلى معدل للأورام 
النيماتودية على جذور النباتات النامية فى تربة مضاف لها روث الكباش» مقارنة بروث 
اليقر والجاموس . 

وفى دراسة أجراها )1989( Ferrari et al‏ على تأثير نيماتودا تعقد الجذور على 
محصول ومواصفات الجودة فى القاوون» فقد وجد أن النيماتودا تؤثر تأثيراً سيكاً على 
إنتاجية نبات القاوون؛ ولا توجد أصناف أو هجن تجارية لها مقاومة ورائية عالية لانواع 
نيماتودا تعقد الجذور. وأن الوسيلة الفعالة للمقاومة هو منع زراعة القاوون فى تربة 
مصابة بالنيماتودا. وعلی الرغم من ذلك فهناك هجين إيطالى » يسمى Ercules‏ يظهر 
تحملاً عالياً للإصابة بالنيماتودا: شکل (؛ - .)١8‏ 

وتنتشر هذه الآفة فى الأراضى الخفيفة والرملية؛ حيث تصيب جذور القرعيات 
محدثة تقرحات وأورام وانعفاخات» وبالنسبة للمجموع الخضرى فتسبب ضعقا عام 
للنباتات . وعند شدة الإصابة فإنها تزيد من قابلية النباتات للإصابة بمرض الذبول؛ حيث 
أثبتت بعض الأبحاث وجود علاقة بين الإصابة بالنيماتودا وانتشار مرض الذبول 
الفیوزاریومی . ويوصى برنامج تطويرإنتاج اخاصلات البستانية بوزارة الزراعة (۱۹۹۲) 
بأنه للعمل على تلافى أخطار النيماتوداء فإنه يجب عدم زراعة القرعيات فى أرض 
ملوثة بالنيماتوداء مع تعريض التربة للشمس خلال الصيف خاصة فى الأراضى الملوثة» 
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واتباع دورة زراعية مناسبة والعناية بالتسميد خاصة التسميد البوتاسی . 

وفی حالة الضرورة يمكن رش مبيد القایدیت السائل :۲ بمعدل ه فى الآلف على 
الشتلات ( عند زراعة القرعیات بطريقة الشتل ) . 

وعند الزراعة بالبذرة مباشرة فى JH‏ المستديم» يتم رش القایدیت السائل ععدل ۷ 


فى الألف بعد ظهور ورقتين حقيقيتين على البادرات . 


(Ve £) شكل‎ 


mm \10 ۳۹ 


شکل ٤(‏ - ۱۶ ب) 

فى شكل (؛ - (ht‏ الشکل (أ) یوضح اجموع الجذرى لأحد أصناف القاوون 
القابلة للإصابة بالنیماتودا: وتشاهد الأورام التى تحدثها النيماتودا على الجذور» والشكل 
رب ) یوضح اجموع الجذرى لأحد الهجن المقاومة للنیماتودا, ويشاهد خلو اجذور من 
الأورام النيماتودية والدمو الخضرى الجيد للنباتات . 
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الباب الخامس 


تربية القرعیات 
تنتمى القرعیات إلى العائلة القرعية Cucurbitaceae‏ وتضم هذه العائلة ٩‏ آجناس 
نباتية مهمة. هی : 

1- Citrullus. 

2- Cucumis. 

3- Cucurbita. 

4 Lagenaria. 

5- Luffa. 

6- Sechium. 


ویتبع كل جنس مجموعة من الانواع النباتية» وفیما يلى أهم الا نواع النباتية والعدد 
الأساسى للکروموسومات COX)‏ بالنسبة لكل نوع نباتی . 


«جدول ۱-۵) : الأجناس والأنواع النباتية العابعة للعائلة القرعية. 


Citrullus 


Ianatus 


sativus Cucumis 
melo 
pepo, maxima, mixta Cucurbita 
Moschata, ecudorensis 
Martizenii 
siceraria Lagenaria 
Cylindrica Luffa 


eduia sechium 


( *) العدد الاساسی للکروموسومات هو عدد الکروموسومات بکل مجموعة کروموسومية فى نواة الخلية . 
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ویتبع النوع التباتی lanatus‏ محصول البطیخ. 


ویتبع النوع النباتی Sativus‏ محصول الخيار. 
ويتبع النوع النباتى melo‏ القاوون . 
ويتبع النوع النباتی Pepo‏ قرع الكوسة . 


وینتمی القرع العسلى إلى جميع الأنواع الختلفة التابعة للجنس „Cucurbita‏ 

ويتبع النوع النباتى Siceraria‏ قرع اللوف الأبيض. 

ويتبع النوع النباتى Cylindrica‏ قرع اللوف. 

ویتبع النوع النباتى edula‏ الشايوت . 

وقبل أن نتحدث عن طرق التربية المستخدمة لتحسين إنتاجية القرعیات : يجب أن 
نتعرف أولا على علاقة طرق تکاثر التباتات بطرق التربية الستخدمة لتحسينها. 

يعتبر مدى النجاح المتوقع لتحسين أى محصول خضر خلال برامج التربية متوقفاً 
على المعرفة الكاملة بطبيعة تکاثر ا محصولء وما إذا كان المحصول يتكائر تكاثراً خضريًا أو 
بترا داطيبعة تركيب الازهار ومدی تأثیر انتربية الذاتية علی قوة النمو: ويجب آن 
يراعى للربی نسبة حدوث التلقيح الخلطى فى اتحصول . 

وينعشر التكاثر اجنسی بين بعض محاصيل اخضر وتقسم محاصيل الخضر بالنسبة 
لتكائرها اجدسی جموعتین: 
1 محاصیل ذاتية التلقيح مثل الطماطم- الفاصولیا والخس . 


ب - محاصیل خلطية التلقیح مغل الگرنب - القنبیط- اللفت والقرعیات ( خیار- 
قاوون- قرع کوسه والبطيخ ) . 


جدول ره - ۲) : مقارنة بين الحاصيل الذاتية رالخلطية التلقیح باللسبة لت رکیبها 
الورائی ومواصفات الجاميطات وطرق التربية الستخدمة لتحسینها . 


جدول ره - ۲) 
س ي 
Fiial‏ | الحاصيل الذاتية احاصیل الخلطية 
طريقة التربية اصيل الذاتي اصيل 3 
مواصفات العشائر 
الطبيعية 
الت ركيب الورائی للطور اخضری النبات متمائل العر" aa‏ الوراثی 1 ات خليط فى تر يبه الوراثى 


انت ركيب الورائی للجامیطات 
التى ینتجها النبات الشرد كلها متمائله العر کیب الورائی كلها مختلفة pil‏ کیب الورائي 


نسل النبات آلفرد متمائل مختلف 
عدم العوافق الذاتی عير موجود موجود 
التد هور الصاحب 
نلتربية الذاتية غير موجود يحدث عادة 
طريقة التربية 
الاستيراد تستخدم يستخدم 
الانعخاب الاجسالی puke‏ احیاناً يستخدم عادة 
التلقيح الرجعی یستخدم یستخدم 
الانتخاب التکرر يستخدم Lat‏ یست‌خدم عادة 
الهجن تستخدم Üksi‏ یست‌خدم عادة 
الأصناف التركيبية تستخدم thet‏ تستخدم عادة 


لأزهار والتعبير الجنسى فى القرعیات : 
یبدا عمل المربى عادة بالزهرة وقد تطور التعبير الجنسى في القرعيات كالتالى 
شکل (۱-۰). 


۷۱ سس 


original form we Hermaphroditic 

Intermediate Andromonoecious Trimonoecious Gynomonoious 
a | | | 

End form Androecious Monoecious Gyniecious 


شکل (۰ - ۱): تطور التعبیر الجنسي في القر عیات. 

Hermaphroditic‏ : والمقصود أن الزهرة الواحدة تحتوى على أعضاء التذ كير وأعضاء 
التأنيث ( ختقی )+ ويرمز لها بالرمز ( و )۰ 

Monoecious‏ والمقصود أن النبات الواحد يحمل نوعين من الأزهار: أزهار مذ كرة 
يرمز لها بالرمز ( ى )» والأزهار المؤنثة يرمز لها بالرمز ( 9 ). 

:Gynomoncecious‏ ویحمل النبات نوعين من الازهار : أزهار خنثی ( f‏ ) وأزهار 
مؤنثة ( $ )- 

4 7 ( ویحمل النبات نوعين من الأزهار: أزهار خنشى‎ : Andromonoecious 
CA) وأزهار مذكرة‎ 

1015 ويحمل النبات ثلاثة أنواع من الأزهار: أزهار مونثة ( £ ) 

وأزهار خنفی ( ”و ) وأزهار مذكرة ( ی )۔ 

.) £ ( وهنا تكون جميع أزهار النبات مؤنئة‎ Gynoecious 

.) ES وهنا تكون جميع أزهار النبات مذ‎ Androecious 


ومعظم محاصیل القرعیات تتبع مجموعتی si Monoecious‏ ال andromonoe-‏ 


. cious 


VT بت‎ 


وبالنسبة للبطیخ : فان معظم أصنافه تکون 240706010105 وعدد قلیل من الأصئاف 


يعتبر0105 30105011011061 , 
وبالدسبة للقاوون: فان أصنافه ريما تكون Monoecious‏ أو .andromonoecious‏ 
وبالتسسية للخيار: فان معطم أصنافه تكون Monoecious‏ والقليل منها 

. Gynoecious 
. Monoecious ما فرع الکوسه : فتکون أصنافه‎ 

وقى العادة فى حالة الأصناف ال ۷00066105 تزداد عدد الأزهار المذكرة بالتسبة 
لعدد الأزهار المؤنئة على النبات . وتتمیز الزهرة المذكرة بوجود ثلاثة أسدية منفصله 
الخيوط ومتحده المتوك. أما الزهرة المؤنئة فهى زهرة علوية ويتكون المتاع من واحد إلى 
وهناك عدة ميزات تعصف بها نباتات القرعیات. وهذه المميزات تسهل عمل المربى 

منها: 

. كبر حجم الأزهار ما يسهل تداولها باليد أثداء إجراء التهجينات وبرامج التربية‎ - ١ 

۲ - سهولة زراعة النباتات باستخدام طرق زراعية بسيطة. 

۳ - معظم النباتات غير محدودة النموء بالإضافة إلى طول مدة أزهار النباتات وكثرة 
أعداد الازهار» وهذل یتیح للمربى وقتا أطول يسهل فيه الحصول على التلقيحات 
والبذور الناتجه. 

٤‏ - معظم الثمار TALI‏ عن التلقيحات تحتوی على كمية كبيرة من البذور. 
وهناك عقبات تصادف مربى القرعيات, منها : 

١‏ - تحتاج النباتات إلى مساحة كبيرة للزراعة» liag‏ يجعل زراعة أعداد كبيرة منها 
للعقييم مرا مكلفاً. 
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۲ - يعتير التلقيح الیدوی بصفة عامة ضروريًا للتحکم فى الدراسات الورائية. 
۳ - لا يمكن تمییز الکروموسومات عن السیتوبلازم فى الا کیاس الأمية اللقاحية, كما أن 
الکروموسومات صغيرة لايمكن فصلها عن بعضها بسهرلة. 

وتهدف برامج التربية إلى تحسين إنتاجية القرعيات» وتتنوع هذه البرامج Úb‏ للهدف 
الذى يسعى إليه المربى لتحقيقه. وعادة تهدف هذه البرامج إلى التربية لزيادة كمية 
احصول - التربية للتبكير فى النضج - العربية لتحسين مواصفات الثمار والتربية 
للمقاومة للامراض . 

: طرق التربية الستخدمة لتحقیق هذه الأهداف , هى‎ wal; 
. recurrent selection KA الانتخاب‎ y 
. Mass selection الانتخاب الإجمالى‎ - ۲ 
. inbreeding التربية الذاتية‎ - ۳ 
. Inter specific hybridization الهجن النوعية‎ — £ 
. Back Cross ه - التهجین الرجعی‎ 

رتستخدم الطریقتان الأولى والثانية فى تحسين الصفات الكمية مثل كمية احصول» 
بینما تعتبر الطريقة الثالثة مهمة فى الحصول على السلالات المرباه 513( Ginbred fines)‏ . 
ألتى تستخدم لانتاج هجن القرعیات . 

أما الطريقة الرابعة فتعتبر مهمة فى استنباط الأصناف القاومة للامراض؛ وتعد 
الطريقة الخامسة أهم طرق التربية المستخدمة فى نقل صفة المقاومة للامراض إلى الاصناف 
التجارية من القرعيات» التى تنقصها هذه الصفة. 

وسیقتصر الحديث هنا على الطريقة الخامسة وهی التهجین الرجعی؛ نظراً لاستخدامها 
على نطاق كبير فى تربية القرعيات للمقاومة للأمراض؛ ولذلك سنعحدث عنها 


بت ۱۷ 


بالتفصيل كما یلی : 
طريقة التهجين الرجعی : 

تعتبر طريقة التهجین الرجعی هی الطريقة الوحيدة فى تربية النبات التی تعطی نتائج 
متوقعة ومتكررة» ولهذا تستخدم على نطاق کبیر بواسطة مربى النباتات . وفی هذه 
الطريقة يتم نقل صفات معينة من صنف غير تجارى (B)‏ إلى صنف تجارى جيد (۸)» 
ولکن تنقصه صفة أو صفتین موجودة بالصنف غير التجاری (B)‏ دون حدوث أى تخییر 
فى مراصفات الصنف التجاری (A)‏ وفی هذه الطريقة يتم تهجین الصنف ۸ مع 
الصنف B‏ ويؤدى تکرار التهجين للصنف 4 إلى استعادة العشيرة النباتية مواصفات 
الصنف ۸. 

ویسمی الصنف ۸ الأب التجاری ( الستقبل أو (recurrent parent‏ بینما یسمی 
الصنف أو النوع B‏ بالاب donor parent) itll‏ . 

وعند الحصول على الجيل الأرل(51) نتيجة التلقيح بين الأبوين فإنه يتم تهجینه 
رجعيا إلى الأب التجاری؛ وتكرر هذه العملية عدة مرات . وعادة يكتفى بخمسة إلى 
ستة أجيال من التهجين الرجعى لاستعادة صفات الأب التجارى. ومع كل جيل من 
أجيال التلقيح الرجعى OSU‏ العجاری, تقل نسبة ال germplasm‏ أو الجينات المنقولة من 
الآب المانح بمقدار النصف» ويعبر عن ذلك بعدد النقط كما يتضح من شكل (۲-۶). 
وبافتراض أن الجيل الأول الناج عن التهجين الأصلى يحتوى تركيبه على نصف العوامل 
الورائية من الاب المانح» وعلى ذلك فعکون نسبة الاب المانح فى الیل الرجعى الأول 

الأول ن . فاذا كان عدد التهجينات الا 1 j‏ 

للجيل الأول سيكون 1 فإذا كان عدد التهجینات وعدد الا جیال الرجعية للأب 
الرجعى ( التجارى)” . 

فإن نسبة التراكيب الوراثية الموجودة فى النسل من الأب المانح . 

ستکون ( ل )ل وبعد ره ) اجیال من التهجين الرجعي؛ ستكون نسبة الأب 
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المانح في النسل ( ل )* = سل وهذه يعبر عنها بنقطة واحدة من بين 4 5 نقطة من 


الاب الانح 8 ( كما فى الرسم ) . 
وتکون نسبة التجانس أو التماثل الورائی T‏ 
حيث 1 (عدد أجيال التلقیح الرجعی ) وعلی ذلك فبعد خمسة أجيال من العلقیح 
الرجعى ستکون النسبة (A)‏ لك ویکون نسبة التجانس الورائی فى 
النسل FAY‏ 
m‏ 
وتكون نسبة التراكيب الورائية المتمائلة فى النسل = ( جيل 
حيث =m‏ عدد أجيال التلقيح الرجعى و" عدد أزواج العوامل الورائية الخليطة فى 
الجيل الأول CFI)‏ للتهجين الأصلى . 


m 


n 


pe 


الأب التجاری (الرجمی) 
۸ 


الجيل الرجعی الأول BC, toF,‏ 


البيل الرجعى الثاتى BC2toBCIF1‏ 


BC3toBC2FI ۰ الرجعی‎ det! 
الثالث‎ 


BC4toBC 


الجمل | رمق 
الرجعى 
الرايع 
(rr)‏ 
BCSto 8‏ 
BC4‏ 
پیر سے F1‏ 
(rr) (RD (rr)‏ احیل الرجعى 


orn 
BCSFL $ و‎ 


BCSF2 
يستبعد على آساس اختبار النسل‎ 
(RR) (R) (rr) 
)۲- 9) شكل‎ 
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شکل )1-8( یوضح طريقة التهجين الرجعى الستخدمة لنقل صفة يتحكم فیها اجین 
R‏ الرجرد فى الصدف الانح B‏ للأب الرجعی ۸. التراكيب الوراثية موجودة بين الأقواس . 
نسبة الصنف 8 تعبر عنها بعدد البقط فى نباتات الهجین يقل عددها بعد کل جيل من 
أجيال التلقيح الرجعی بقدار النصف. 
وحيث أن R‏ سائدة على ۲ فان النباتات ذات التركيب الوراثى Rr‏ يمكن التعرف عليها 
بعد كل جيل من أجيال التهجين الرجعی وتستخدم فى أجيال التهجين الرجعى التالية. 
وتستبعد النباتات ذات التركيب الورائى 1۳. 
(عن 1967 (BRIGGS, KNOWLES,‏ . 
رعادة إذا كانت الصفة المنقولة صفة سائدة یحکمها زوج واحد من العوامل الوراثية» 
فإن نقلها یکون سهلا» كما هو موضح بالشکل السابق. بینما إذا كانت الصفة الراد 
نقلها یتحکم فیها زوج واحد من العوامل الوراثية المتنحية (صغة متنحية ) فإنه يلزم 
إجراء التربية الذ اتیة(ع100:66010) بعد كل هجين رجعی؛ حتى يمكن عزل وانتخاب 
النباتات المرغوبة التى تحمل العامل الورافي المتدحى . 
أما إذا كانت الصفة المرغوب نقلها يتحكم فيها زوجان أو ST‏ من العوامل الوراثية» 
فيكون نقلها Lae‏ بالمقارنة بالصفة التى يتحكم فيها زوج واحد من العوامل الورائية . 
وفى Jer‏ هذه الا حوال» يلزم زراعة عدد كبير من النباتات بعد كل هجين رجعی؛ حتى 
يسهل انتخاب النباتات امحتوية على هذه الصفة. 
وعند الرغبة فى نقل صفتين من OM‏ المانح إلى الاب التجارى» فان ذلك یکرت Liens‏ 
ويجب أن ينفذ برنامج مستقل لنقل كل صفة على حدة. ثم يتم التهجين بعد ذلك 
لجمع الصفتين معا. 
يجحت طريقة التربية بالتهجين الرجعى فى نقل صفة المقاومة للأمراض؛ حيث يتم 
تقییم أجيال التلقيح الرجعى تحت ظروف العدوى الطبيعية أو الصناعية. ويتطلب 
لنجاح طريقة التلقيح الرجعى ثلاثة عوامل. يجب توافرها: 
١‏ - وجود الصنف التجارى (الأب الرجعى )» الذى يحتاج العحسين فى صفة واحدة أو 
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صفتين على الا کثر. 

Y‏ توافر الصفات التى ینقصها الصنف انتجاری في الأب الانح» ویفضل أن یعحکم 
فى کل صفه من الصفات الرغوبة زوج واحد من الجينات أو عدد قلیل من 
اينات . 

۳ - يجب أن يكون عدد التهجینات الرجمية كافياً لاستعادة الترکیب الورائى لاب 
التجاری . 

وهناك عدة مزایا لاستخدام طريقة التربية بالتهجین الرجعى : هى : 

۱ - لایرتبط تنفيذ برنامج العربية بالظروف البيعية؛ حیث إن هذه الطريقة تمكن الربي 
من إجراء عملية التحسین هذه تحت ظروف بيعية» قد تختلف عن النطقة التى 
سیزرع بها الصنف ا حسن؛ ودلك OY‏ الصنف EL‏ بالتهجین الرجعی لا یحتاج إلى 
تفییم سلو که الزراعی بدرجة واسعة. 

- لیس من الضروری تقییم الأجيال الرجعية الشتقة من الأصناف . 

۳ - طريقة سربعة وتعطلب عدداً قليلاً من لنباتات بالقارنة بطرق التربية الأخرى . 

4 - طريقة يتوقع نتائجها مسبقاًء لانها تمكن المربى بالتنبؤ بصفات الصنف الجديد OY‏ 
الصنف انحسن بطريقة التهجین الرجعى هو الصنف التجارى» الذى استخدم كاب 
رجعى مضافاً له الصفة الجديدة المنقولة . 

. تظهر فائدة هذه الطريقة بدرجة كبيرة فى استنباط أصناف مقاومة للامراض‎ o 

وهناك عيب واحد لهذه الطريقة؛ ولكنه ليس على جانب كبير من الاهميت وذلك 
فى حالة وجود ارتباط (linkagey‏ بين الجين المرغوب نقله للاب الکجاری» وبعض 
الجينات الأخرى غير المرغوبة؛ حيث Ly‏ يؤدى الانتخاب للجين المرغوب إلى حدوث 
انتخاب للجیتات غبر الرغوبة: وتتوقف درجة الانتخاب للجيئات غير المرغوبة على مدى 
حدوث الارتباط ودرجته. وإذا كان تأثير الجينات غير المرغوبه ظاهراً وواضحاً فان إجراء 

التلقيح الذاتی عقب كل تهجين يمكنه من كسر هذا الارتباط . 


ومنتحدث فيما يلى عن تربية كل محصول من محاصيل القرعيات بالتفصيل . 
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العقسیم النباتی والمنشأ: یعتقد أن منشا الخيار وموطنه الاصلی هو الهند أو جنوب 
آسياء ثم انتفلت زراعته إلى شمال آفریفیا وجنوب آررویا. 

ویععبر الخيار Cucumis sativus‏ نباتاً أحادى السکن - حولی ویختلف افیار عن 
الکنتالوب فى أن الأول له سیقان وبرية. 

ويمكن تمييز الخيار عن باقى الأنواع النباتية التابعة للجنس Cucumis‏ فى أن خلاياء 
الخضرية تمعرى على سبعة أزواج من الکروموسومات (14 = 2x‏ = 20( بيدما تحتوی 
معظم الأنواع الأخرى التابعة للجنس Cucumis‏ على ۱۲ زوجا من الكروموسومات أو 
مضاعفاتهم )48 = (Deakin et al, 1971) (2n = 2x = 24, 2n = 4X‏ . رهذا يؤدى 
إلى الاعتقاد إلى أن معظم الانواع البرية التابعة للجنس Cucumis‏ تشبه من الناحية 
الوراثية الكنتالوب الذى يحتوى Lad‏ على ۱۲ زوجاً من الکروموسوم. 


وعلى الرغم من أن النوع الوحيد المنزرع من الخيار هو النوع Sativus‏ إلا أن هناك 


Lane‏ نباتيا آخریتبع هذا التوع هو C. sativus Var. hardwickii‏ يمكن تهجينه 
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بسهولة مع الخيار» وینتج عنه ثمار بها بذور. 

وقد أجريت تهجینات نوعية بين الخيار والکنتالوب. ثم اتضح أن حبوب اللقاح 
تنبت وتخترق الأنابیب اللقاحية القلم» وأحيانا تدخل إلى البویضات ولکن 
اجنين لا یکتمل تکوینه )1980 «(Kho et al,‏ 

ویاستخدام طريقة زراعة الاجنة أو طرق أخرى یحتمل حدوث تبادل للجینات بين 
الخيار والکنتالوب وایضا بالنسبة لأنواع آخری منررعة أو برية تشبع انس „Cucumis‏ 
ویعتبر التغیر الحديث الصاحب لزراعات الخيار هو الانتقال من حالة أحادية للسکن إلى 
إنتاج نباتات مؤنثة . (gymoecious)‏ أو إنتاج تماتات معظم آزهارها مونثف وذلك للزراعة 
على نطاق تجارى ويؤدى ذلك إلى الحصول على محصول مبکر بكمية كبيرة» بال(ضافة 
إلى حدوث تجانس عال بالنسية لنضج الثمار. 

وفيمايلى جدولا يوضح الأنواع النباتية التابعة للجنس Cucumis‏ — منشا هذه 
الأنواع وبعض مواصفاتها الرئيسية ( جدول ۶ - ۳). 


جدول (۵ ۳) : منشأ الأنواع النباتية 


التابعة للجنس Cucumis‏ ومواصفاتها الرئيسية. 


C. albus Nakai 
C. argyi Leveille 


C. callosus Rottle 
C. hardwickii Royle 
C. hystrix Charkrov. 


مقاوم للشیری رالنیماتودا 


C. micro Spermus Nakai 


C. mairei Leveiile 


— ‘A\ 


مقاوم لبعض القیروسات 


والحلم 


وحلم القاصوليا وبعض 
التیماتودا 
مقاوم للذبابة البیضاء 


مقاوم للذبابة البیضاء 


ثمارة تحت سطح التربة 


بعض القاومة للنيماتودا 


مقاومة لبعض الفيروسات 
والحلم 


مقاومة للذبابة البيضاء 


مقاوم لبعض القيروسات 
والئیمانودا 


C. muriculatus Char 
C. Sativus L. 

الأنواع الأفريقية احادية السکن 
C. africans Lindleyf.‏ 


C. anguria L. 


C. anguria L. Var. 


Tongipes Meeuse 

C. dipsaceus Ehrenb 

ex Spack 

C. dinteri Cogn Csyn. 
C. angolensis Hook. 

C. humifructus Stent 

C. leptodermis Schweik 
C. melo L. 

C. metuliferus Schard 
C. myrio carpus Naud 


C. an go lensis Peyr. 


C. ficifolius A. Rich. 
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مقاوم لبعض الفیروسات 
والنیماتودا 


مقاومة لبعض الميروسات 


واحلم 


مقاوم لبعض الفيروسات 
والنیماتودا 


. (Kalloo & Bergh, 1993 )عن‎ 


we VAY 


Ache 


LATE 


۸ 


Yt 


yé 


EA 


TF 


ve 


ee) 


. prophetarum L. f. 


C. sacleuxii paill & Bsis 


C. Quintanilhae R. 


C. Zevheri Sond. 


اثنائية السکن 


C. asper Cogn. 


C. figarci Delille 


C. heptadactytis Naud. 


C. hirsutus Sond. 


C. kalahariensis 


A. Meeuse 


C. meeusei C, Jeffrey. 


بیرلوجیا الأزهار والتحکم فى التلقيح : 

فى الا صناف أحادية السکن (Monoecious)‏ یختلف ميعاد خروج الا زهار للذ کرة 
والوّنشة. رتعمیز الساق الرئيسية بوجود ثلاث مراحل للتعبیر الجنسى وتظهر الأزهار 
المذكرة فى الرحلة الأولى یتبعها مرحلة يحدث فیها تبادل خروج الا زهار المؤنئة مع 
المذكرة والرحلة الا خيرة تخرج فیها الأزهار المؤنعة فقط . وتعجه الفروع الجائبية لهذه 
الأصناف إلى حمل عدد کبیر من الأزهار المؤنئة» بینما یتجه الساق الرئیسی إلى حمل 
عدد کبیر من الآزهار المذكرة . 

والزهرة المؤنثة فى الخيار علوية والمتاع سفلی c(epigynous)‏ وتحمل الآزهار بصفة 
عامة فى آباط الأوراق» وعادة تکون الازهار الذ كرة فى مجموعات؛ بینما تظهر الازهار 
المؤنئة فردية. وفی الغالب تتواجد كلا من الزهرة المذكرة والمؤنئة فى ابط الورقة الواحدة. 
ویعحکم الجين العنحی MP‏ فى تکوین عدد کبیر من الأزهار المزنثة (Nandg aonker‏ 
Baker, 1981)‏ &. ۱ 

ویترکب الکأس والتویج فى کل من الزهرة المذكرة والونثة من خمس آوراق زهرية. 
وتحتوی الزهرة المذكرة على ثلاث أسدية - تحتوی ائنتان منها على متوك ذات فصين 
بينما حتوی السداة الثالئة على متك من فص واحد . أما الزهرة المؤنغة فعحتوی على 
میسم واحد إلى خمسة میاسم. ولا يوجد اختلاف کبیر فى الا زمار المذكرة للاصتاف 
اختلفة . وعلی الرضم من ذلك فتختلف مبایض الازهار الونثة عن بعضها فى الحجم 
والشکل ووجود الا وبار من عدمهاء ویظهر ذلك فى الصفات الخارجية للثمرة التاضجة. 

ویتلقح الخيار تلقیحا خلطیا طبيعيًا بواسطة السشرات وعلی الاخص النحل. وعند 
مراد التهجينات ار التلقيح البدوى» يجب ان يعم ذلك فى الصباح اليك ويمكن 
حصباد الثمار المحتوية على البذور» بعد أربعة أسابيع من التلقيح» وعند الرغبة فى إنتاج 
البذور يجب أن تترك الثمار أسبوعا آخر. 
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وعملية إجراء التهجینات فى الخيار عملية سهلة فإذا آمکن استبعاد الحشرات فان 
المربى لا يخشى من حدوث خلط نظرا لطبيعة حبوب اللقاح اللزجة. وعند الرغبة فى 
إجراء التهجینات فإن كلا من الأزهار المذكرة والمؤنثة التی ستستخدم فى التهجینات 
يجب تغطيتها قبل تفتحها بيوم بكبسولة من الجيلاتين أو قطعة من السلك لمنعها من 
التفتح. وفى اليوم التالى تلقح الأزهار وتعلم بعلامات معينة. 
الإنجازات التى تحققت فى مجال تربية الخيار: 

۱ - التربية لإنتاج الهجن والسلالات المؤنغة: 

ويعتبر ذلك من البرامج الهامة فى التربية لما تتميز به الهجن من إنتاجية عالية وتبكير 
فى المحصولء سواء فى الحقل المفتوح أو تحت أنظمة الزراعات الحمية» بالمقارنة بالأصناف 
الفتوحة التلقیح . ویسهل إنتاج الهجن وجود سلالات مؤنثة» تستخدم کامهات دون 
اللجوء إلى عملية إزالة الازهار المذكرة فى الاصناف الا حادية اللسکن . وقد اتعشرت OV‏ 
على نطاق تجماری كبير هذه الهجن التی تورع حالیا فى کل دول العالم. وقد آجری 
Baha El Din et al (1985)‏ دراسات وراثية على محصول هچینین من الخيار, حيث 
أجريت التهجینات بين الصنفین شاینیز لوغ جرین & بيت ألفاء و کذلك بين الصنفین 
کی وكمبر بوش كروب © بيت آلفا وقيمت هجن الیل الأول AEL‏ وقد أوضحت 
الدراسة ظهور قوة الهجين على صورة زيادة كبيرة فى كمية المحصول لنباتات الهجين 
الأول ( شايئيز لون جرین X‏ بيت آلفا) . أما بالنسبة للهجين الثانى ( كي وكمبر بوش 
كروب × بيت ألفا) فقد كانت هناك سيادة جزئية فى اتجاه الاب ذى المحصول العالى 
( بيت ألفا). وقد أظهرت الدراسة إمكانية المحصول على هجن خيار عالية احصول؛ 
يمكن استخدامها على نطاق تماری . وستتحدث عن كيفية إنتاج هجن الخيار على نطاق 
تجارى فيما بعد. 

۲ - التربية للحصول على ثمار عالية الجودة 

تعتبر مواصفات الثمرة (لون الجلد - شكل الشمرة - الآشواك ) من الصفات المهمة 
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التی سعی مربو النبات إلى تحسینها ومعظم هذه الصفات صفات وراثية بسیطة 
یحکمها زوج واحد من العوامل الورائية . وتعتبر صلابة اللمرة من الصفات المهمة؛ على 
الرغم من أن ذلك بشکل عقبة آمام المربى» حیث إن الجلد الصلب جدا غير مرغوب 
سواء فى أصناف التخلیل أو فى أصناف السلاطة» ولکنه يشكل حماية للشمرة آثناء 
الشحن أو التخزين. 
ويعتبر الجلد اللين للشمرة صفة مرغوية فى أصناف الائدة (السلاطة)» ولكنه 
لايحمى الفمرة أثناء تداولها. وتعرقف صلابة الشمرة على صلابة اللحم وحجم الفجوة 
الداخلية الموجودة بها البذور. وكلما ازداد حجم الفجوة الداخلية بالنسبة للقطر الكلى 
للشمرة تصبح الغمرة أقل صلابة: وتعتبر صلابة الدمار ومواصفات الفجوة الداخلية 
بالشمرة من الصفات الكمية؛ وتعاثر هذه الصفات كثيرا بالبيغة. 
ويتطلب الانتخاب لهذه الصفات الكمية إجراء تقييم لعدد من السلالات المرباة 
ذاتياء وعادة يستخدم الانتخاب المتكرر (recurrent Selection)‏ لتحسين هذه الصسفات الكمية. 
وفى دراسة عن إمكانية تحسين صفات ثمرة الخيار عن طريق التهجين والانتخاب» فقد 
أجرى )1985( Baha EL - Din et al‏ تهجینا بين صنفين من الخيار على درجة عالية من 
النقاوة الورائية هما: شاینیز لوغ جرين 8 بيت ألفاء وبعد الحصول على بذور الجيل 
الأول لقحت نباتات الجبل الأول ذاتيا للحصول على بذور الجيل الشانی» وفى الوقت 
نفسه لقحت نباتات الجيل الأول رجعيا لكلا الأبوين» ثم أجرى تلقیح ذاتى لنباتات 
الجيل الثانی للحصول على بذور الجيل الغالث» وقيمت العشائر النباتية الحعلفة» وهی 
الآباء والأجيال الثلاثة والأجيال الرجعية. وأوضحت نتائج هذه الدراسات أن صفتى وزن 
وطول الغمرة تسلك مسلك الصفات الكمية. وأن الشمرة ae‏ الوزن تسود سيادة 
جزئية على الشمرة الخفيفة» ويتحكم فى هذه الصفة ۲ - ۳ أزواج من العوامل الوراثية . 
وقد كانت هناك سيادة غائبة بالنسبة لصفة طول الثمرق ويتحكم فى هذه الصفة 4-5 
أزواج من العوامل الورائية. وقد سلكت صفتا لون وصلابة أشواك الغمرة مسلك 
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الصفات الوصفية. LS‏ سادت صفة خشونة الأشواك سيادة تامة على النعومة؛ ویتحکم 
فیها زوج واحد من العوامل الوراثية. وقد أوضحت نتائج هذه الدراسات إمكانية تحسین 
صفات وزن الشمرة وخشونة الأشواك عن طريق التهجين والانتخاب» وذلك لقلة عدد 
أزواج العوامل الوراثية الملتحكمة فى هذه الصفات . 

۳ - التربية للمقاومة للأمراض: 

تستخدم طريقة التهجين الرجعى (Back cross method)‏ على نطاق كبير فى تربية 
(Wehner, 1988) L+‏ وذلك لنقل صفات المقاومة للأمراض إلى الأصناف أو 
السلالات التى تنقصها صفة المقاومة. 

وحيث إن الخيار يزرع تحت الصوب البلاستيكية؛ وكذلك فى الحقل المفتوح؛ (iy‏ 
لان الزراعة فى الحقل تتم فى مناطق مناخية مختلفة» فإن الخيار يهاجم بعدد كبير من 
الفطريات والفیروسات والأمراض البكتيرية ولهذا فان التربية للمقاومة للأمراض تلعب 
دورا مهما فى تحسين الانتاجية. 

وتعتبر معظم الأصناف التابعة تلطرز Beit Alpha‏ قابلة للإصابة بمرض البياض 
الدقيقى» ویعتبر استنباط أصناف مقاومة ورائيًا من خلال التربية هو ال العملى 
والفعال للتغلب على مشكلة زيادة تكاليف استخدام المبيدات الفطرية بالإضافة إلى 
قلة فعالية بعض هذه المبيدات لتكرار استخذامها سنة بعد أخرى» وظهور سلالات 
جديدة للمسبب المرضى يصبح معها استعمال المبيد نفسه غير فعال . 

ويختلف التعبير عن صفة المقاومة لمرض البياض الدقيقى فى الخيار باختلاف مصدر 
القاومة» ففى الصنف اليابانى Yomaki‏ تعتبر صفة المقاومة متنحية» يحكمها زوج 
واحد من العوامل الوراثية» بينما تعتبر صفة المقاومة صفة سائدة جزئیا Partial domi-‏ 
nance‏ فى الصنف الأمريكى Spartan Salad‏ وعن طریق التهجین الرجعی آمکن نقل 
صفة المقاومة إلى طراز أصناف ال Beit Alpha‏ - وتختلف طريقة تنفيذ البرنامج ag‏ 
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نطبيعة سيادة الصفة» كما سبق التحدث عن كيفية تنفیذ برنامج التربية بانتهجین 
الرجعی . 
ولقد تجح العلماء فى جامعة وسکنسن OLY SL‏ التحدة فى إنتاج عدید من أصناف 
الخبار تتميز بمقاومتها لعدید من الأمراض الفطرية والفيرسية . 
وقد تمكن )1982( Peterson et al‏ من استنباط صنف الخيار 2757 «Wisconsin‏ 
الذی یتمیز بمقاومته لعدد من الاراض هی اجرب - ثیرس موزايك الخيار CMV‏ - 
الذیول البکتیری - التبقع الزاوی فى الأوراق - الانشراكنوز - البياض الزغبی - البیاض 
الدقیقی والذبول . 
وقد نشا هذا الصنف نعيجة التهجین بين السلالة 1589 WI‏ القاومة لعدید من 
الأمراض» والصنف الهولندی Exo‏ القاوم لمرض التبقع الزاوی والجرب . وتم (جراء تقییم 
للا جیال الانعزالية لانسخاب نباتات مقاومة لفیرس موزايك الخيار - الانثراکنوز - التبقع 
الزاوی - الذبول البکتیری - البیاض الزغبی والبیاض الدقیقی . وقد تم انتخاب نبات من 
نباتات الجيل الثانى (,۳) الذی تميز بمقاومته التمددق, حيث لقح رجمیا للجیل الأول 
CF)‏ ثم أجريت له تربية ذاتية حتى الجيل الرابع »مع استمرار الاتتخاب للمقاومة 
للأمراض فى الصوبة الزجاجية وتقییم ذلك فى الحقل . 
وقد قکن )1984( Peterson et al‏ من استنباط صنف الخيار 2843 Wisconsin‏ 
الذى يتميز بمقاومته لعديد من الأمراض ‏ هى : 
مرض الجرب - الانغراکنوز - البياض الزغبی - البياض الدقيقى والذيول. 
وقد أمكن إنعاج هذا الصنف خلال التهجین الرباعى للسلالات التالية : 
(W1 1606 x WI 1589) X (W1 1983 X ۷1 1895).‏ 
كما تمكن Peterson et al (1985) b‏ من استتباط صنف الخيار المؤنث G‏ 5207 
ویتمیز هذا الصنف أيضا بمقاومته للأمراض السابقة وبشمارة الطويلة الكبيرة الحجم. 
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ويعتبر هذا الصنف مهما أيضًا فى استنباط السلالات والأصناف الطويلة الشمار للعسويق 
الطازج. 

وفی السنة نفسها استطاع Peterson et al (1985) a‏ من إنتاج الصنف 2010702 ۰۷۷ 
وقد نشا اصلا عن التهجين بين السلالة المؤنفة 14 - GY‏ والسلالة W1 409 M‏ وهی 
سلالة أحادية السکن» وتتمیز السلالة 14 - GY‏ مقاومتها لعدید من الأمراض . 

وقد نتجت هذه السلالة من مصادر وراثية مختلفة» اشعملت على & 3 - GY‏ 
SMR 18 & Pl 7‏ آما الاب المذكر (WI 409 M)‏ فهو يحمل مجموعة من 
الصفات الرغوبة فمثلا نقلت له صفة العأنيث (gynoecious)‏ من السلالة 220860 P]‏ 
- صفة خلو الشمرة من الطعم المر من الصنف الهونندی 58049 ILG‏ - القاومة للبیاض 
الدقيقى - البیاض الزغبی - الانثراکنوز من الاصناف 817 Sc‏ & 197087 ۳۱ - القاومة 
رض موزايك الخيار (CMV)‏ من الاصناف 18 Corell 4 & SMR‏ - القاومة لرض 
البیاض الدقیفی من الصنف 212233 PI‏ والتبقع الزاوی من الصتف الهولندی RS‏ 
2 ويعتبر الصنف Wautoma‏ مقاوما لثمانية آمراض خطيرة» هی : 

اجرب - موزايك الخيار - التبقع الزاوی - البیاض الزغبی - البیاض الدقیقی - 
الانثراكنوز - ذبول الفیوزاریوم والتبقع اخلقی. 

كماتمكن ¢ )1985( Peterson et al‏ من استنباط صنف القيار Wisconsin‏ 
3 وقد تشأ هذا العستف عن التهجين بين السلالات المرياة ذاتيا WI‏ & 3121 ۷1 
3122 ويتميز هذا الصنف بمقاومته لعديد من الأمراض» منها: ذبول الفيوزاريوم - 
الانثراکنوز - البياض الزغبى . 

ويوضح الجدول التالى (ه - 4 ) أهم المسببات المرضية التى تهاجم نبات الخيار 
وكيفية وراثة صفة القاومة لهذه المسببات المرضية؛ وأهم مصادر القاومة لها. 

وعلى الرغم من ذلك فإنه مازالت هناك أمراض تصيب الخيار؛ لم توجد لها مصادر 
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على درجة عالية من القاومة. وتستخدم عادة الصادر القاومة للامراض لنقل صفة 
القاومة إلى الأصناف الحساسة» وذلك باستخدام طريقة التهجین الرجعی ( السابق شرحها 
بالتفصیل) - 
جدرل )4-0( 
آهم السیبات الرضية التی تصيب الخبارء 
وكيفية توارث صفة القاومة وآهم مصادر القاومة. 


ورائة صفة القاومة 


Davis Perfect سائدة يحكمها زوج‎ | Cladosporium cucumerinum 
Poinsett ۱ متنحية ب‎ | Pseudo Peronospora cubensis 
Sphaerot heca fuliginia 


Natsufushinari j متنحية‎ | Sphaerot heca fuliginia 


Natsufushinari ية زو‎ Sphaerot heca fuliginia 


PI 200815 متنحية زو‎ | Fusarium oxysprum 


Wisconsin 248 زوج‎ 1 f. sp. Cucumerinum ذبول الفیوزاریوم‎ 


PI 200818 - یسک‎ i Erwinia tracheiphila الذیول الیکتیری‎ 


Wisconsin j 23 Cucumber mosaic Virus موازيك الخيار‎ 


Water melon mosaic ۲ موزايك البطیخ‎ 


المسبب امرض 


ROyoto 3 feet Virus Strain 2 


Surinam معنحية يحكمها زوج‎ | Water melon mosaic 


موزايك البطیخ ١‏ 
Virus Strain |‏ واحد من الجينات 
dees | Zucchini yellow‏ یحکمها زوج 


mosaic Virus‏ واحد من امینات 


موزايك الزو کینی 


الاصفر 


- (Kalloo & Bergh, 1993 )عن‎ 


وفی دراسة حديثة عن ورائة القاومة رض البیاض الزغبی فى الخيار» أجرى - EL‏ 
Attar (1996)‏ تهجینا بين الصنف بيت القا الحساس والسلالة 197088 !۴ القاومة 
لمرض البیاض الزغبی» وقد حصل على الجيلين الأول والغانی والاجیال الرجعية. وقد 
أوضحت دراسته أن صفة القاومة صفة مندلية بسيطة, يتحكم فيها جين واحد مفرد 
أساسى متنح (dm)‏ وعلى الأقل جين واحد مفرد أقل أهمية» وذلك قى حالة العدوى 
بالسلالة الفطرية السخصصة على الخيار (۱). أما فى حالة استخدام السلالة الفطرية 
العخصصة على القاوون (؟ )۰ فقد أوضحت النتائج أن صفة المقاومة يتحكم فيها جين 
واحد مفرد (0272), كما كان معامل توريث الصفة عالیا, مما يوضح الدور الرئيسى الذى 
تلعبه الوراثة فى التحكم فى هذه الصفة: مما يقلل دور البيئة فى العاثیر على هذه الصفة 
كما أن النسبة العالية للعحسين العوقع نعيجة للانتخاب فى نسل الجيل الثانی تعطى 
دليّلا واضحًا على فعالية وجدوى الانتخاب فى تحسين صفة القاومة لمرض البياض الزغبی 
فى الخيار. 


استخدام البيوتكنولوجى فى تربية الخيار: 
ذ کر )1986( Pierick (1987) & Withers and Alderson‏ أنه من للمکن استخد ام 


= 4) 


تکنیکات زراعة الانسجة فى التربية للخیار . وآهم هذه العكنيكات التی يمكن 
استخدامها لتحسين LA‏ هی : 
١‏ - الإكثار وانحافظة على التراكيب الورائية المرغوية . 
y‏ إحداث التباين الورائی واستخدامه فى التربية . 
۳ - زراعة الأنسجة (In Vitro)‏ للطفرات الستحد ثة فى النباتات الأحادية (Haploid)‏ 
والثنائية (Diploid)‏ . 

6 - الانتخاب للمقاومة للامراض والتحمل للبرودة بطريقة زراعة الانسجة. 
» - نقل اجینات الهمة. 
5 - اندماج البروتو بلاست والتغلب على مشاکل التهجین النوعی . 
۷ - زراعة الا جنة غير الحية فى بيعات زراعة الاجنة. 

ویتوقف استخدام هذه التكتيكات فى الخيار على أساس استنباط طرق لزراعة 
الأنسجة» تمكن من تكاثر النبات باستخدام أعضاء نباتية متكشفة ( أوراق فلقية - 
سويقة جنينية علیا - جذر) أو من انسجة غير متكشفة ( الكالوس - معلق الخلايا 
والبروتوبلاست) . ولذلك أجريت عديد من الابحاث فى هذا انجال . 

وقد ذکر )1989( Hismajima etal‏ طريقة للتکاثر الدقیق لنباتات الخيارء وذلك 
بأحداث تضاعف لعدد النموات الخضرية الناتجة من البذور, وتضاعف وزيادة فى أعداد 
الأفرع النضرية والجذور الناتجة عن فرع خضرى واحد . وقد أمكنهم بهذه الطريقة 
الحصول على ۳ - 4 أفرع خضرية من نمو خضرى واحد كل سنة. 

وطبقا لرأيهم فى هذا المجال, فان هذا التكنيك رما تكون له استخدامات عديدة» من 
بینها: 
١‏ - الإكثار وانحافظة على السلالات الآبوية لإنتاج هجن الجيل الأول E)‏ وفی برامج 
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التهجین وا محافظة على النباتات )4554 (gynoecious)‏ الرغوبة . 
۲ - تقلیل الفترة اللازمة لاستنباط سلالات جديدة مرباة» تستخدم تجاریا باستبعاد 
عملية إنتاج البذور. 


۳ - تسهيل وجود طريقة صناعية سريعة للعمل على زيادة أعداد السلالات الخضرية 
التاتجة عن البذرة الواحدة من السلالات غير المرباة» والتى تعمیز بوجود صفات 
فردية ممتازة. 

كماوصف )1989( Coli jn - Hooymans et al‏ طريقة لفصل وزراعة 
البروتوبلاست من فلقات وآوراق الخيار. وبهذه الطريقة يمكن إكثار التباتات بعد ۳ 
آشهر تقريبًا من فصل البروتوبلاست . 

ويعتبر نقل صفات القاومة لبعض الامراض وبعض الصفات الا خری المرغوبة من 
الأنواع الا خری التابعة للجدس Cucumis‏ إلى الخيار من أهم أهداف مربی الخيار. 

وحتى الآن لم تعجح التهجينات التقليدية بين الخيار والأنواع الأخرى التابعة للجنس 

(Somatic وعلى الرغم من ذلك فربما يعتبرالتهجين اللجسدى‎ „Cucumis 

hybridzation)‏ من خلال اندماج البروتوبلاست (Protoplast fusion)‏ حلا لهذه 

المشكلة. ويتطلب انتخاب نواغ اندماج البروتوبلاست تمييز البروتوبلاستات بجينات 

معينة أو مميزة (marker genes)‏ مثل المقاومة للكلوراميفينكول (Chloramphenicol)‏ 

.Kanamycin Ji أو‎ 

وقد وصف )1986( Trulson et al‏ طريقة حول ال DNA‏ فى GLA!‏ وذلك بتحول 
الجذور وراثيًا باستخدام ال Agrobacterium rhizogenes‏ انحترية على حامل الرض 

PARC 8‏ بالإضافة إلى البلازميد الوجود نظ. 

وینتقل ال DNA‏ إلى النبات من حامل ال (TDNA) DNA‏ مشتملاً على الجين 
احتوی على إنزيم .neomy Cin Phosphate transferasell‏ وبالعالی تكتسب خلایا 


= ۳ 


النبات المقاومة .Kanamycinl‏ وتعتبر هذه الطريقة من التحول أسهل من طريقة تحول 
أو اندماج البروتوبلاست . 

وقد تمكن )1996( EL - Attar‏ من تحدید الناطق الکروموسومية التی ترتبط بجینات 
القاومة لرض البیاض الزغیی فى الخيار» حبث وجد انه بتهجين إحدى السلالات المقاومة 
فى الخيار» وهی 197088 PL‏ مع صنف الخيار بيت آلفا الحساس للمرض. إن النطقة 
المرتبطة بموقع الجين dim]‏ المتحكم فى المقاومة JEE‏ ",۳۸ سنتیمورجان وان المنطقة 
الفعلية الانحة لهذا التفاعل على الكروموسوم تمثل ۷,۳ سنتیمورجان . بالمقارنة بمنطقة 
الموقع dm?‏ المسكول عن المقاومة للسلالة ( ۲ ) والتخصصة فى إصابة القاوون حيث 
قدرت المنطقة الداخلة فى العفاعل البیولوجی والرتبطة بالوقم 0702 بحوالی ٤‏ ر۷۹ 
ob jp‏ بينما المنطقة الفعلية الانحة والرتبطة بالجين الفعلی بحوالی ٦ر٣٠‏ 
سنعیمورجان على الکروموسوم. وتوضح هذه الدراسة إمكانية تمييز الأصناف الحساسة 
والمقاومة والترا کیب الوراثية المقاومة باستخدام الوراثة الجزيئية فى وقت قصيرء دون 


اللجوء إلى طرق التربية التقليدية المعروفة . 
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العقسیم النباتی والمنشأ: 

تزرع الآنواع التابعة للجنس Cucurbita‏ والتى ینتمی إليها قرع الكوسة والقرع 
العسلى فى المناطق التحت استوائية والمناطق المعتدلة القريبة من خط الاستواء . وتجود 
أصناف قرع الکوسة التابعة للنوع Pepo‏ وأصناف قرع العسلی التابعة للنوع maxima‏ 
تحت ظروف النهار الطویل فى الصيفء ويعتبر النهار الفصير فى الخريف ملائمًا 
للحصول على الأثمار الجيد . وبالنسبة للأصناف العابعة للنوع moschata‏ فإنها تنمر 
جيدا فى المناطق الاستوائية الداففة: على الرغم من أنه أمكن استنباط بعض الأصناف 


۰ص 


بواسطة الانتخاب وناقلمت على الزراعة فى الناطق العتدلة ومواسم التمو القصيرة . 
وقد وجدت معظم الآنواع البرية التابعة للجنس Cucurbita‏ فى جنوب مدينة 
الكسيك (Mexico City)‏ وعلى هذا الأساس فإنه يقترح of‏ هذه المنطقة هى مركز 
انسشار هذا الجنس. وليس من الغريب أن الأنواع البرية مثل & martinezii‏ 
68 والتى تنتمی بدرجة كبيرة إلى الأنواع المنزرعة تنعشر فى هذه المنطقة 
(شكل 9 ۲۰). 
ویوجد حوالی ۲۶ - ۲۷ نوعا تنتمی إلى انس Cucurbita‏ يحتوى کل منها على 
۰ زوج من الکروموسومات . 
وتعتبر الانواع الأربعة التابعة للجنس Cucurbita‏ والتی ینتمی إليها اصناف قرع 
الکوسة والقرع العسلي وهی Pepo, Maxima, Mixta and Moschata‏ حرنية عشبية› 
وتنتج مدادات عديدة ماعدا بعض الأصناف القليلة التابعة للنوع Pepo‏ ( قرع الکوستة) 
trols‏ 8 ر القرع الشتوی )» حيث تتميز نباتاتها بالسلاميات القصيرة 
(شجیری). وقد ذکر )1975( of Hunziker & Subils‏ هناك غدداً ورقية على أسطح 
الا تواع البرية والمنزرعة التابعة للجنس Cucurbita‏ ويبدو أن لها آهمية فى التقسیم . 
والازهار كبيرة الحجم لامعة والتویج لونه اصفر أو كريمى - وتحمل الأزهار فردية عادة 
فى آباط الأوراق . وتشاهد الا زهار المذكرة بالقرب من مركز النبات وتحمل على اعناق 
آسطوانية طويلة . بینما تحمل الأزهار المؤنثة على اعناق قصيرة بعيدة عن ال زهار AM‏ كرة 
- وفیما بلی مفعاح لتمییز الأتواع الحولية الدزرعة التابعة للجنس Wide (Cucurbita‏ 
ذکره )1986( Bassett‏ . 
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C. foetidissima, C Martinezi C. okeschobeonsis C. lundelliane 


© o ò 


C sororia C. tenana 


C.ecvodorensis C.andreane 
و‎ 
C. maschata C. maxima C. ficifolia C. mixta C. pepo 


| شكل زه -۳):الانواع التابعة للجنس 
«Cucubrita‏ ويري في أسفل الصورة الخمسة أنواع المنزرعة 
عن )1986 (Bassett,‏ . 
مفتاح يوضح كيفية التمييز بين الأنواع المنزرعة الحولية التايعة للجنس Cucurbita‏ : 
أ - السيقان لبئة مسعديرة - وبرية نوعا - gae‏ الزهرة لين مسعدير» يحاط بقلف لين 
.maxima‏ 
۲ - السیقان صلبة - مضلعة - عنق الزهرة صلب ومضلع وسميك : 
ب - السیقان والاوراق وبرية وعلیها أشواك - عنق الزهرة صلب ومضلم بدرجة کبیرة 
وسميك لا یتسم عند منطقة اتصاله بالشمرة Pepo‏ . 


۷ سس 


ب١‏ - السيقان والأوراق خالية من الأوبار - عنق الزهرة صلب وناعم وسميك 
یتسع عند منطقة اتصاله بالشمرة Moschata‏ . 
ب۲ - السيقان والأوراق خالية من الاوبار - عنق الزهرة مضلع وصلب ویکیر فى 
حجمه وقطره ویصبح مستدیرا عند نضح الثمرة ولا ينتفخ عند اتصاله 
بالثمرة „Mixta‏ 
ويمكن تمييز الانواع البرية بوضوح عن الأنواع النزرعة, وذلك من خلال مواصفات 
الشمار» ومن احتمل أن ترجع الاختلافات فى مواصفات الثمار إلى الاتتخاب الطبیعی 
الذی يحدث أثناء الزراعة. 
بیولوجیا الأزهار والتحکم فى التلقیح: 
تعتبر جميع الانواع التابعة للجنس Cucurbita‏ أحادية السکن (monoecious)‏ . 
وتنعقل حبوب اللقاح من الأزهار المذكرة إلى الازهار المؤندة بواسطة حشرات نحل 
العسل . وقد وجد )1971( of Hurd et al‏ حشرات النحل البری أكثر کفاءة فى تلقیح 
نباتات الجنس Cucurbita‏ عن حشرات نحل العسل . وقد تمكن )1981( Dossey et al‏ 
من عزل سلالات مؤنثة (gynoecious)‏ من النوع البرى foetidissima‏ . 
وقد استخدمت هذه السلالات فى إنتاج بذور هجين ال Buffalo gourd‏ . ويعتبر 
الجين المسؤول عن حالة التأنيث فى الأنواع المنزرعة التابعة للجنس Cucurbita‏ مهما جدا 
فى إنتاج البذوو الهجين» ولكن هذا الجين لم يوجد للآن فى الأنواع Pepo‏ أو maxima,‏ 
moschata‏ وقد آدت حالة عدم العوافق (incompatibility)‏ بين هذه الأنواع إلى منع 
انتقال الجين 6» والسئول عن صفة التأنيث (gynoecious)‏ من النوع foetidissima‏ . 
واصبح الان مؤكدا وجود بعض الم ثلة حالات عمدم التوافق الذاتی فى الجنس 
Cucurbita‏ وقد وجد بعض العلماء of‏ التربية الذائية (inbreeding)‏ لا تؤدى إلى نقص 
فى قوة النمو. وعلى الرغم من ذلك فقد أوضح )1977( Schuster‏ و جود تدهور فى نمو 
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نباتات قرع de SUI‏ یصاحب التربية الداخلية وعلی الا خص فى كمية البذور. 

وقد وجد عدد من الباحشین وجود قوة الهجين فى نبات قرع الکوسة وتتمیز هذه 
الهجن بالتبکیر والتجانس فى حجم ونضج الثمار . وقد ذكر )1941( Curtis‏ أن هجن 
قرع الكوسة تنتج زيادة فى احصول البکر مقدارها ۸۷ بالقارنة بالاب الا کشر 
محصولاً. وقد وجد أن عددا من الجينات العحکمة فى الصفات الاقتصادية لقرع 
الكوسة جینات GUL‏ وفی الهجین تتواجد هذه الجينات النقولة من كلا الأبوين. 

وفی دراسة آجراها )1989( Abdel - Megeed‏ عن ورائة بعض الصفات الاقتصادية 
فى هجن بعض أصناف قرع الکوست. حيث أجرى تهجینات (فی اتجاه واحد ) بين سبعة 
أصناف من قرع الکوست وأمكنه الحصول على ۲۱ هجیتاً . وكانت الأصناف الستخدمة 
ھی کاسل فردی - کازرتا - بلاك زوکینی - مارفیلا - سکندرانی 4۸ - ٍسکندرانی 
۷- واسکندرانی إف . إم. س. وقد آظهرت النتائج تباین عشاثر الجيل الأول فى 
سل وکها بالنسبة للصفات الختلفة فبینسا كان الهجين الفردی کاسل فردى X‏ 
إسكندرانى ۳۷ آبکر الهجن جميعا فى الازهار» كان الهجينان الفردیان إسكندرانى 
إف . إم. س × (سکندرانی 48 وبلاك زوكينى × إسكندرانى ٤۸‏ أكثرها تأخيرا. 
ويلاحظ أن كلا الهجينان دخل فى تكوينهما الأب إسكندرانى ۶۸ SEN‏ الأزهار. وقد 
أنتج الهجين مارقيلا × پسکندرانی لاف . إم. س فى العروة الصيفى أعلى كمية محصول 
مبکر بيدما أنتج الهجين بلاك زوكينى × إسكندرانى اف . إم. س أعلى كمية محصول 
مبكر فى العروة النیلی . وبالنسبة لكمية المحصول فانتج الهجين كازرتا × إسكندرانى 1۸ 
أعلى كمية محصول فى العروة الصيفى» على حين كان الهجين كاسل فردى × بلاك 
زوكينى أعلى الهجن إنتاجية فى العروة النيلى . 

وسنتحدث بالتفصيل فيما بعد عن كيفية إنتاج هجين تجارى من قرع الكوسة . 


وتتركب الزهرة المؤنفة فى قرع الكوسة من الكأس والتويج وثلاثة كرابل تدش من 
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العخت. وععد إلى اعلی لتكون التاع» وقد یزداد أحيانا عدد الکرابل لیصبح 4 أو o‏ 
كرابل . البیض سفلی (inferior)‏ ومقسم إلى ثلاثة حجرات . والقلم قصير نسبیا ویوجد 
اعلی البیض: ویتکون الیسم من ثلاثة فصوص مساوية لعدد الکرابل. وبالنسبة لكل 
من آنبوبتی الکاس والتویج فهی مفصصة إلى خمسة فصوص . وتتساوی الزهرة AM‏ کرة 
فى حجمها مع الزهرة REM‏ وفی الزهرة الذ كرة تكون الخيوط سائبة» ولکن التوك 
تکون متحدة على شکل عمود شکل )2 -1). 


شکل )© - 4): الازهار أحادية السکن للجنس 
Cucurbita‏ - الي الیسار الزهرة الذکرة والي اليمين الز هرة الؤنثة. 
كيفية اجراء التلقیح الیدوی : 
یعتبر إجراء التلقیح الذاتی أو التهجین فى نباتات انس Cucurbita‏ عملية سهلة . 
ويمكن استخدام علامات مختلفة الآلوان لتحديد الآب المذكر. ويمكن استخدام علامات 
مميزة عبارة عن شرائح بلاستيك صغيرة متصلة باسلاك قائمة لتحديد النباتات أو 


eo a 


الخطوط التی سیتم تلفیحها . وتحدد الأزهار الونثة والأزهار الذ كرة (التی ستستخدم فى 
التلقيحات فى الصباح التالى ): وذلك بعد ظهر الیوم السابق لعفعح الأزهار» وعکن تمييز 
ذلك بوجود لون أصفر خفيف فى قمة الأنبوبة التويجية ( شكل ه - ۰ )» ولنع تفتح 
الأزهار» يتم ذلك بربط قمة الا نبوبة التويجية: وبذلك تتم حماية الأزهار المذكرة ASM,‏ 
من حدوث التلقيح الخلطى باحشرات . 

وفى الصباح التالى» وعجرد انفتاح الأكياس اللقاحية» يتم نقل حبوب اللقاح من 
المتك إلى الميسم: كما هو موضح بشكل (ه - ٩‏ ). ويمكن إجراء التلقيحات منذ بدء 
تفستح الزهرة حتی الظهيرة . وهناك بعض الأدلة التى تشير إلى ارتفاع نسبة gH‏ 
التلقيحات التى تتم بعد تفتح الزهرة مباشرق وتقل هذه النسبة تدريجيا حتى منتصف 
اليوم . ويمككن تميبز الاباء التى استخدمت فى التهجين» وذلك بربط بطاقة تنبت على عنق 
الزهرة الملقحة. وعند إجراء التلقيح الذاتی أو عمل تهجينات كثيرة باستخدام الأب 
المذكر نفسه فإنه من المناسب تحديد الأب المذكرء وذلك بسلك مغطى بالبلاستيك» 
ويمكن تمييز کل مصدر من مصادر التلقيح بلون مختلف . 

ومن المرغوب فيه تلقيح الأزهار المؤنئة التى تعکون على النبات فى بداية مرحلة 
التزهير؛ حيث إن نسبة عقد الشمار تزداد بدرجة كبيرة فى الأزهار التى تتكون مبکرا. 
وإذا كانت هناك ثمار قد تكونت نتيجة التلقيح المفتوح» فإنه يجب إزالتها حتى 
تعحسن نسبة عقد الثمار الناتّجة عن إجراء التلقیحات اليدوية . 

وبعد إجراء التلقيح فإنه يتم تعليم» وتكييس الأزهار المؤنشة بأكياس ورقية صغيرة لمنع 
الحشرات من زيارة هذه الأزهار» وتوضع عصا أسطوانية طولها حوالها ۱۰۰ - ۱۲۰سم 
بجوار الثمار الناتجة عن التلقيح اليدوى» وذلك لتحديد موقعها. 
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شکل )0 - 0( الزهرة المؤنثة الي اليمين والزهرة 
المذكرة إلي الیسار e‏ وذلك قبل تفتحهما بیوم واحد وفي هذه الرحلة 


يتم ربط بتلات التویج لنع الحشرات من زيادة الأزهار الملقحة یدویا. 
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شکل )0 - 1( التلقیح الصناعي لأزهار الجنس 
Cucurbita‏ . ويري الربي وهو ينقل حبوب اللقاح من الأزهار 
الذکرة الي میسم الزهرة المؤنثة: الستعد لاستقبال حبوب اللقاح. 
التهجین النوعی Interspecific hybridization‏ : 
بالنسبة للاربعة أنواع اخولية التابعة للجنس Cucurbita‏ وهی C. Pepo, C.‏ 
mixta, C. moschata and C. maxima‏ والتى ينتمى إليها قرع الكوسة والقرع 
العسلی. فانه يمكن توضیح العالی بالنسبة للقابلية للتهجین e‏ بینها : 
١‏ - يمكن الحصول على هجن بصعوبة عند التهجين بين هذه الاتواع الأربعة: وعلی 
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الرغم من ذلك؛ فإن هذه الهجن عقيمة جداء وذلك بسیب فشل الأزهار المذكرة 
فى إنتاج حبوب CW‏ حية وفعالة شکل (ه - ۷). 

۲ - یمکن ترتیب الأنواع الأربعة احولية على هيئة دراجة أو عجلة» حيث یمثل C.‏ 
12 محور العجلة والأنواع الثلاثة الا خری الأسلاك الخارجة من محور 
العجلة . 

۳ - لا يوجد دلیل على حدوث تهجین طبیعی بين هذه الأنواع عند زراعتها بجوار 

ویمکن نقل بعض الصفات الرغوبة بين الانواع وبعضهاء فعلی سبیل المشال» فان 

Mos- ویعتبر النوع‎ . €. moschata یمکن نقلها إلى‎ C. maxima اللحم الجيد فى‎ dine 

Ú ti chata‏ لحشرة بق الكوسة» ولکن Camaxia‏ قابل للاصاية بهذه الحشرة» ویمکن 

بذلك الاستفادة من اجینات الموجودة فى «C.moschata‏ وقد وجد Pearson et al‏ 

(1951) أنه يمكن الحصول على ثمار ذات مواصفات جودة عالية ومقاومة للحشرات» 

وذلك فى الهجن الثتائية TELS)‏ عن التهجين بين C. maxima x C. moschata‏ على 

الرغم من أن العقم يمنع ثبات الصفات المرغوية فى السلالات الفتائية . 

وقد أمكن إحداث تضاعف لهجن الجيل الأول بالكولشيسينء وقد كانت بعض 
الهجن الرباعية الناتجة عن هذه المعاملة خصية إلى حد ما وانعجت ثمارا تعادل فى 

جودتها عديداً من الاصناف التجارية لقرع الكوسة . 

وتباع بذور الهجن النوعية (C. mochata x C. maxima)‏ بواسطة بعض شركات 
البذور فى اليابان شكل )9 - ۸). وتحتوی ثمار هذه الهجن على الصفات الرغوبة من 
كلا النوعين» كما أن هناك درجة ملحوظة من قوة الهجين بالنسبة لعدد الأزهار المؤنئة 
وكمية المحصول. وعادة من الصعب إجراء هذا التهجين» ولكن تعتمد القابلية للتهجين 

على السلالات الابوية للدوعين المستخدمين فى التهجين . 


Yf سس‎ 


وقد أوضح )1973( Bemis‏ نظامًا لانتاج الهجن النوعية, كما سیاتی فى شکل 
(ه-5)؛ حيث یجری التهجین الاصلی بين الانواع على الستوی الرباعی» شم يتم إجراء 
التهجين الرجعی للهجين الناغ إلى الأب الفنائی التجاری. . ویهجن الهجین الثلاثى 
النام مرة آخری رجعياً OW‏ نفسه؛ لالتاج نباتات ثلاثية» تحتوى على 4۰ كروموسوماً 
من C.moschata‏ + کروموسوم واحد من (trisomics) C.palmata‏ . 

وتعتبر هذه الطريقة مبشرة لنقل جینات الصفات الرغوبة والوجودة على کروموسوم 
واحد من الانواع البرية إلى الأنواع المنزرعة, دون أن تتقل الجينات غير الرغوية الوجودة 
على الکروموسومات الأخرى: 

وفى الشكل M SLI!‏ هى المجموعة الكروموسومية للدوع المنزرع P & moschata‏ 
المجموعة الكروموسومية للنوع البری .Palmata‏ 

PPPP (تضاعف) م‎ PP 8 MMMM é (تضاعف)‎ MM 


(النوع البری التضاعف) MMMM × PPPP‏ ( النوع التجاری التضاعف) 
( الأب التجاری الثنائى ) MMPP X MM‏ 
(الاب انتجاری الثنائى ) MMPX MM‏ 


Uha [الهجين النوعى التضاعف‎ MM + ۴ 
.[(aneuploids) 


(شکل 5-0( 


=e 


وهناك بعض الصعوبات التی یقابلها المربى عند استخدامه الانواع البرية التابعة 
zy Cucurbita imi‏ الهجن النوعية»وهي أن معظم هذه الأنواع تعأخرفی 
آزهارها ویحتاج بعضها لفترة ضوئية قصيسرة»حتى تعکشف براعمها الزهریت 
وعادة یعاخر النوع Ficifolia‏ فى آزهارهویستخدم بعض سلالاته کاصل 
نلخیار .ویعمل تطعیم الانواع البرية على نباتات قرع الكوسة على آزهار هذه الأنواع 
مبکر )1977 _(Neinhuis and Rhodes,‏ 
ویمکن العغلب على ظاهرة العقم المصاحبة للهجن النوعية باستخد ام بعض الأنواع 
المابرة (Bridging Species)‏ . وقد وجد of‏ 10006111402 .) يمكن تهجینه مع کل 
الأنواع المنزرعة التابعة للجتس Cucurbita‏ ولهذا فیمکن استخدام C. lundelliana‏ 
ككوبرى أو كقنطرة لنقل انجینات بين الأنواع التى يصعب التهجين بينها . 
وفى الابحاث الحديثة التى أجريت مؤخرا بجامعة کورنل استخدم الصنف Butter‏ 
nut‏ التابع للنوع C. moschata‏ كقنطرة لنقل جينات المقاومة للأمراض من C.martinzii‏ 
إلى 0.5680)؛ حيث إنه من الصعب إجراء التهجين مباشرة بين C. & C. martinezii‏ 
0 على الرغم من أنه یمکن التغلب على ذلك بزراعة الأجنة. ويمكن التهجين 
بسهولة بين (C. moschata & Cucurbita martinezii‏ ويمكن للنرع pepo‏ أن يهجن 
مباشرة مع الهجين EL‏ وهذا الهجین الثلاثى استخدم فى نقل صفة المقاومة لمرض 
البیاض الدقيقى وفيرس موزايك الخيار (CMV)‏ من النوع martinezti‏ .© إلى النوع 
C. pepo (Munger, 1981)‏ . ویمکن cal‏ نقل الجينات المسؤلة عن مواصفات الثمار 
الجيدة والقاومة للحشرات وصفات آخری مرغوبة بالطريقة نفسها من Cmoschata‏ إلى 
C.pepo‏ . 
وهناك مشكلة آخری تحدث عادة فى هجين الجيل الأول والاجیال الأولى من الهجن 
المتباعدة» وهی العقم وقلة انتاج البذور. وفى الغالب لا يموت الجنين» ولكن النسيج 
الغذائى فى البذرة يفشل تکوینه» وفى هذه الحالة يتطلب الأمر زراعة الأجنة. وقد 


شک ۲۰ 


استخد مت طريقة زراعة الآجنة لتسهیل التهجین بين „C. pepo x C.moschata‏ 
وقد آمکن موخرا إنتاج هجین من C. pepo‏ مع النوع النباتى cecuadorensis‏ والذی 
يحمل المقاومة لأمراض متعد دق وذلك من خلال زراعة الا جنة (embryo culture)‏ . 

ویمکن للبذور الناتجة عن الهجن النوعية أن تنبت بسهولة» إذا تمت إزالة أغطية 
البذرة. وقد تمكن )1951( Pearson et al‏ من استخدام الكولشيسين لإحداث 
التضاعف الهجینی (amphidiploidy)‏ للتغلب على مشكلة العقم الناتجه عن التهجین 
بين Camaxima x C.moschata‏ . 

وعادة تسود الصفات البستانية غير الرغوبة فى نباتات الجيل الثانی للهجن النوعية. 
وتسود الصفات غير المرغوبة للآب البرى» ويؤثر عدد كبير من الجينات pall‏ على 
الصفات الاقتصادية. ولهذا فان نسبة النباتات المرغوبة فى الجيل الثانى رما تكون قنيلة 
ورعا لا یستطیع مربى قرع الكوسة أن يجد النبات المرغوب فى مجموعة النباتات التى 
يعداولها. وفى هذه اغالة فإن التهجين الرجعى للنباتات المنشخبة إلى الأب التجارى 
يكون مرقوبا. 

وفى برنامج تربية قرع الكوسة بجامعة کورنل بالولايات المتحدة الأمريكية» وجد أن 
جيلاً واحدا من التهجين الرجعى للجیل الأول ELI‏ عن التهجین بين × Butternut‏ 
C.martinezii‏ إلى الأب Butternut‏ كان كافيا للحصول على طرز جيد من الثمار. 

وقد أدى التلقیح الذاتى والانتخاب بعد الجيل الرجعى الأول إلى الحصول على 
oY‏ تحمل المقاومة للمرض الموجود فى الأب Cmartinezii‏ وتحمل الصفات 
البستانية للصنف Butternut‏ شكل (ه-۱۰). 

وعلى الرغم من ذلك فإنه يتطلب إجراء عديد من الا جیال الرجعية لاستنباط أصناف 
من قرع الكوسةء تحمل صفة المقاومة مع إنتاجها ثمارا جيدة» وذلك عن طريق الهجين 
C.pepo x (C.moschata x C.martinezii) ıl‏ . 


۷ سب 


Cucurbita moschee © maxina 
BUTTERNUT F, BUTTERCUP 
«Cucurbita moschata شکل )0 - ۷): الي الیسار‎ 


الذي يمكن تهجینه مع C. maxima‏ إلي اليمين لانتاج هجین 
عالي الزنتاج» ولکنه علي da ja‏ عالية من العقم (في وسط الصورة). 
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شکل (۸-۰): ثمار الهجین التوعي C.maxima x C. moschata‏ الأصناف 
Aiguri‏ (الي الیسار) و Kikusui‏ (في الوسط) & Tetsakabuto‏ (الي الیمین) . 


. (Bassett, 1986 p£) 


YA mm 


C. moschata C. Martinezii 


(Butter nut) 
eo وه‎ 
@ 
A, 
© ه في‎ 9 dee 
3 3 3 3 ۵ © هه‎ 


شکل ره - :)٩‏ التهجين النوعی بين الصنف Butternut‏ التابع للنرع «Moschata‏ 
والنوع Martinesii‏ ویری شکل ثمار الجيل الشانی, التی لا تحعوى على كشير من 
الصفات الرغوبة. والجيل الرجعی الأول » الذی یلاحظ فيه قرب صفات الشصرة من 
الصنف Butternut‏ عن )1986( Bassett‏ . 

ویتوقف عدد أجيال التهجین الرجعی للاب الرجمی على الهدف من التربية وطبيعة 
الصدر الورائی؛ فإذا كان الهدف إنتاج سلالة مشابهة للاب الرجعی فى جمیع 
الواصفات ما عدا الصفة النقولة من الاب البری» فانه يجب إجراء ستة اجیال رجعية 
على الاقل. ولکن |ذا OLS‏ الهدف هو تريية صنف تماری مقبولء ولیس ضروریا آن 
يكون ممائلاً للاب الرجعی فان عدداً قليلاً من الاجیال الرجعية یکون کافیا. وبصفة عامة 
يستمر فى أجيال التهجین الرجعی حتی احصول على الطرز الرغوبة؛ وبعد ذلك يتم 

إجراء التلقیح الذاتی حتی الحصول على التجانس المطلوب . 

الانحازات التى تحققت فى مجال تربية قرع الكوسة: 

١‏ - إنتاج الهجن: حيث تتفوق الهجن عن الأصناف المفتوحة التلقيح فى كثير من 
الصفات. مثل: زيادة كمية احصول - التبكير فى النضج والمقاومة للأمراض 
وسنتحدث عن ذلك بالتفصيل فيما بعد. 

۲ - التربية للمقاومة للأمراض : تعتبر المقاومة للأمراض من أهم البرامج التى يقوم بها 
المربى لتحسين إنتاجية قرع الكوسة. وقد أمكن استنباط عديد من الأصناف مقاومة 
لكثير من الأمراض فى الخيار والبطيخ والقاوون» ولكن تاخر استنباط أصناف قرع 
كوسة مقاومة لبعض الأمراض الفطرية والفيرسية. وتعتبر جميع أصداف قرع 
الكوسة قابلة للإصابة بفيرس موزايك الخيار (CMV)‏ وأمراض فيرسية أخرى 
عدیدة وقد وجد )1968( Salama and Sill‏ مستويات متوسطة من المقاومة رض 
فيرس موزايك الكوسة (۷۰ e Sq. M.‏ وذلك فى الأنواع C. pepo, C. maxima‏ 
«and C. moschata‏ وقد أجرى Sowell and Corley‏ )1973( اختبارا لعدد YAY‏ 


۲۱۰ me 


سلالة وصنفاً من cC. pepo‏ وقد وجد! أن جمیعها قابلة للإصابة بقطر البياض 
الدقیقی على حين وجدت القاومة فى بعض سلالات النوع «<C. moschata‏ ولا 
یعزی عدم وجود القاومة فى أصناف كثيرة من قرع الكوسة إلى قلة اجهود العلمی 
البذول فى هذا انجال ولکن یعزی إلى غياب مصادر جيدة للمقاومة فى الاصناف 
المنزرعة التابعة للجنس Cucurbita‏ وذلك عکس ما هو موجود بالنسبة للخیار 
والقاوون. حيث توجد مصادر عالية للمقاومة للبیاض الدقیقی وفیری موزايك 
الخيار فی الأنواع المنزرعة , 

ويعتبر التهجين النوعى مصدرا لإمداد مربى قرع الكوسة بالصادر الوراثية» التى 

يحتاجها لاستنباط أصناف مقاومة للأمراض» شكل ره - ۱۰). 


C.ecuadorensis C. maxima 


شکل :)٠١ - e)‏ إلى الیسار Cucurbita ecuadorensis‏ التي يمكن تهجینها 
بسهولة مع Cmaxima‏ إلى اليمين لتربية قرع الکو ست القاوم لعدید من القیر وسات. 
ویعتبر النوع النباتی Ú plia C.lundelliana‏ للبیاض اندقیقی» ویتحکم فى صفة 
القاومة زوج واحد من اجینات» وتظهر القاومة بحالة سائدة» وقد آمکن نقلها 
إلى (Rhodes, 1964) C.moschata‏ وقد قکن )1972( Sitterly‏ من نقل صقة 


wm ا‎ 


القاومة تلبیاض الدقیقی إلى النوع pepo‏ من الهجین النوعى» الذى اشتمل على 
C.lundelliana‏ . 
وقد ذکر )1978( of Contin‏ النوع النباتى Comartinezii‏ يوجد به الجين نفسه 
السائد للمقاومة رض البیاض الدقیقی مثل النوع 111206111323 بالإضافة إلى of‏ النوع 
martinezii‏ یحتوی ایض علی بعض الجينات اخورة (modifer genes)‏ العی AB‏ على 
مسعوى المقاومة. وقد وجد )1976( Munger‏ أن النوع النباتی martinezii‏ مقاوم لمرض 
فيروس موزايك الخيار (CMV)‏ بالإضافة إلى مقاومته لمرض البياض الدقیقی . وتعتبر 
هذه الأنواع لها دور مهم فى استنباط أصناف قرع الكوسة المقاومة للأمراض . 
وعلى الرغم من ندرة وجود القاومة للفيرس فى الأنواع النزرعة التابعة للجنس Cu-‏ 
112 فإنه قد توجد مصادر للمقاومة فى الأنواع البرية» كما يتضح من الجدول 
التالى ره - ه ). اختبر )1978( Provvidenti et at‏ درجة المقاومة ل 4 ١‏ نوعا Up‏ تابعة 
للجنس Cucurbita‏ ووجد أن ثلاثة من بينها كانت مقاومة ل 01457 . 
وقد وجد أن نوعین هما C.ecuadorensis & C. foetidissima‏ كاتا مقاومين 
ند ۷۸۲۷۵ & ۱۷۸۲۷۱ Cast,‏ لذ CMV‏ . 
ویستخدم مريو الببات طرقاً أخرى ووسائل مختلفة لحماية نباتات قرع الكوسة من 
الأمراض» تسمى التربية للهروب من المرض أو للأعراض امختلفة للعدوى. وقد اقترح 
Shifriss (1981)‏ استخدام فضية الأوراق (Silvering)‏ والتى ترجع لوجود جين سائد 
M‏ وبعض الجينات النحورة» حيث اقترح أن الضوء المنعكس من أوراق قرع الكوسة الفضية 
يعوق المن من العغذية على الأوراق ونقل الفيروس» ولكن هذه النظرية لم تختبر بدرجة 
كافية ومؤكدة للآن. 


بت ۲۱۳ 


جدرل ره - 8) 
درجة قابلية إصابة الأنواع النباتية التابعة للجنس Cucurbita‏ لستة فيروسات مختلفة. 


WMY-2 | WMV-1 | TMRSV | BYMV | TRSY CMV النوع النباتی‎ 
5 5 5 0 R 5 C. Andreana 
5 5 5 0 R R C. Cordata 
5 5 5 0 R R C. Cylindrata 
5 5 R 5 5 R C. Digitata 
oO O 5 5 R R C. Ecudorensls 
0 0 5 0 R R C. Foctidissima 
5 5 R 0 R R C. Gracillior 
5 5 5 S 5 R C. Lundelliana 
5 5 5 0 R R C. Martinezii 
5 5 R R R R C. Palmata 
5 5 R R R R C. Palmeri 
5 5 R R 5 5 C. Sororia 
5 5 5 5 R 5 C. Texana 
5 5 5 R R 5 C. Maxima 
5 5 5 0 R 5 C. Maschata 
5 5 5 5 R 5 C. Pepo 
= عدم حدوث عدوی‎ 
S= آعراض جهازية تشمل النبات كله‎ 


æ ۲ 


مقاوم حيث تظهر تفاعلات موضعية» ولکن لا 


تظهر اعراض جهازية تشمل النبات كله R=‏ 
فمروس موزايك اخیار = CMV‏ 
فیروس التبقم الحلقى فى الدخان = TRSV‏ 
فیروس موزايك الفاصولیا الأصفر = BYMV‏ 
فیروس التبقع الحلقى فى الطماطم = TMRSV‏ 
فيروس موزايك البطيخ WMV. 1 = ) ١‏ 
فیروس موزايك البطیخ WME CO‏ 


Provvidenti & Robinson (1978) عن‎ 


وقد سجل فیروس آخر على نباتات القرعیات یسمی ZYMV (Zucchini yellow‏ 
emosaic virus)‏ ویسبب خسارة کبيرة لها؛ حيث تبين وجود هذا الفیروس على 
نباتات ole a‏ فى مصر )1984 «(Provvidenti and Gonsalves,‏ ویسود هذا 
الفیروس على جمیع الفیروسات الا خری فى مصر» يليه فى الأهمية فیروس & CMY‏ 
1 - ۰۱۷۲۷ واقل الفیروسات آهمية بالتسبة لنباتات القرعیات فى مصر هو - WMV‏ 
2. ولحسن الحظ فان المقاومة لهذه الفیروسات الأربعة & (CMV, ZYMV, WMV-1‏ 
(2- ۷۷۷۷ موجودة فى قرع الکوسة النیجیری» والذی اکتشفه Provvidenti‏ وقد أظهر 
القرع العسلی اللیبی درجات عالية من المقاومة عند زراعته تحت ظروف القناطر الخيرية 
عصی وتحت ظروف العدوی الطبيعية. وکلا من القرع النیجیری والقرع انلیبی ینتمیان 
إلى النوع النباتى „moschata‏ وقد اقترح )1985( Munger‏ أنه لنقل صفة المقاومة من 
القرع النيجيرى إلى قرع الكوسة» فإنه يجرى تهجين بين القرع النیجیری (moschata)‏ 
رصنف ال «White Bush Scallop‏ والذى ينتمى إلى النوع النباتی (0620)؟ حيث Of‏ 


هذا الصنف يسهل تهجینه مع النوع 8 عن أى أصناف قرع الكوسة الأخرى. 
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ويهجن الجيل الآول النأج مع اصناف قرع الكوسة الأخرى القابلة للإصابة» حيث 
يستخدم الصنف White Bush Scallop‏ كقنطرة يمكن من خلالها نجاح التهجين بين 
«mochata x pepo‏ ويسمى هذا التهجين (Bridge Cross)‏ ويمكن توضيح ذلك كما 
يلى: 
Nigerian Squash X White Bush Scallop X pepo‏ 
(moschata) (pepo)‏ 
وبالنسبة لمرض الذبول البکتیری التسبب عن البکتیریا Erwina tracheiphila‏ فقد 
وجدت فى 
C. maxima & C. ficifolia & C. andreana  ) lundelliana & C. pepo.‏ 
۳ - التربية للمقاومة للحشرات : وجد )1968( Hall and painter‏ مقاومة فشرة بق 
قرع الكوسة فى سلالات كثيرة من الانواع «pepo, maxima and moschata‏ وقد 
اختبر )1980( Lal‏ ۳۷ صنفاً وهجيناً من قرع الكوسة باننسبة لمقاومتها للمن, وقد 
وجد أن ثلاثة منها على مستوى عال نسبيًا من القاومة. 


OY 


الباب السادس 


تربيةالقاوون 


الحم لتقسیم والنشاً 1 
يتشبع القاوون الجنس Cucumis‏ والنوع النباتى U Libs melo‏ ذكره Ib Libmer‏ 
up (1989)‏ یتبع هذا النوع النباتی سبعة آصناف نباتية (Botanical varieties)‏ تنتمی 
إليها سبعة مجموعات بستانیه Horticultural varieties‏ مهمة تختلف فیما بينها 
اختلافاً كبيراً فى مواصفاتها الشمرية» ويمكن توضیح هذا التفسیم التالی: 
:C.melo var. cantaloupensis — ١‏ الكنعالوب الحقيقىء ويتيع هذا الصنف 
النباتى غالبية الأصناف الا وروبية التجارية 
C.melo var. reticulatus — y‏ : قاوون جوزة الطیب و القاوون الشیکی وتتبعه 
م عظم الأصناف الت جارية وي a‏ الکنة الوب مخ الصنف الإيرانى أو 
(persian)... Las‏ الخ . 
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C.melo var.inodorus— ۳‏ : القاوون الشتوى جلد الثمرة آبیض وعکن تخزینه مثل 
الکاسابا وهونی دیو. 

C.melo var. flexuous - ¢‏ : القاوون الثعبانی بمكن تخلیله مثل الخيار قبل وصوله 
لمرحلة اکتمال التمر. 

:C.melo var. cononon — ۰‏ قاوون التخلیل الشرقی 

C.melo var. chito— ١‏ : قاوون الزينة والتخلیل القاوون المنجاوى أو قاوون الحديقة. 

Camelo var.dudaim — ۷‏ : القاوون الرمانی أو قاوون الجيب اللکی- اصناقه شائعة 
بولایتی أريزونا وتکساس بامریکا . 

بیتما وضع )1991( Munger and Robinson‏ تقسیم آخر للنوع النباتى melo‏ 

ذکراه فی التالی : 

C.melo cantalupensis. — ۱‏ الاسم الإنجليز: ی «Cantaloupe or Muskmeton‏ 
وتسمی هذه المجموعة الکنتالوب او القاوون الشبکی. اللمرة متوسطة الحجم 
شبكية خشنة اللمس- اللحم عادة برتقالی وأحياناً اخضر- الذاق ذو نكهة جيدة 
ورائحة عطرية میزة- تنفصل الثمرة عند النضج- النباتات عادة تحمل آزهارا مذ كرة 
وأخرى ختتی .(andromonoecious)‏ 

C.melo. inodorus — ۲‏ : الاسم الإنجليزى winter melon‏ القاوون الشتوی. الشمرة 
ناعمة أو مجعدة لون اللحم عادة أبيض أو اخضی ولیست له نكهة أو رائحة 
عطرية میزه . الثمرة أكبر حجما وتتاخر فى نضجهاء وتتحمل التخزین لدة اطول 
بافقارنة بالكنتالوب» كما أن الشمرة لاتنفصل عند النضج- النباتات عادة 
.(andromonoecious)‏ 


:C.melo . flexuosus - ۴‏ الاسم snake melons jiyi‏ القاوون الثعبانی . الشمرة 
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طويلة وأسطوانية؛ تستخدم قبل وصولها لرحلة النضج مثل الخيار. النباتات 
أحادية المسكن (monoecious)‏ . 

C.melo.conomon - ¢‏ : الاسم الإنجليزى Pickling melon‏ قاوون التخلیل الثمار 
صغيرة الحجم وجلدها ناعم- اللحم أبيض- تنضح اللمار مبکرا- وعادة يتميز 
بانخفاض اخلاوة والرائحة والنكهة- وعلی الرغم من ذلك فإن بعض الأصتاف التی 
تنتمی إلى هذه المجموعة تحتوی ثمارها على نسبة عالية من السکر عند نضجهاء 
وتؤكل بقشرتها مثل العفاح» واصناف هذه المجموعة تتمیز بصفة عامة بمقاومتها 
لفیرس موزايك الخيار النباتات 200۲0۳00506010۷5 . 

:C. melo dudaim — o‏ الاسم ال نجلیزی oy sla! Mango melon‏ النجاوی. الشمار 
صغيرة كروية وناعمة اللمس» ورفا تکون مبرقشة ولکنها ليست شبكية- اللحم 
طعمه حامضی وذو رائحة عطرية خفيفة, وتستخدم الثمار للزينة أو فى التخلیل . 
وتنتشر زراعة أصناف هذه المجموعة بحالة طبيعية فى الولایات التحدة الأمريكية 
( أجزاء من ولایتی لویزیانا وتكساس) . 

C.melo momordica - 5‏ : الاسم ال نجلیزی Phut or Snap melon‏ القاوون EWI‏ 
الطعم : یزرع فى الهند ودول آخری من LATE‏ وعکن تمييزه عن أى مجموعة 
آخری اللحم آبیض أو برتقالی EG‏ نسبة السکر منخفضة واللحم طرى- الشمرة 
ناعمة اللمس» وتتشقق الثمار الناعهة وتنفصل عن النبات عند قربها من النضج: 
وتععبر السلالات ۱۲۱۱۱ & ۱۲۶۱۱۲ & ۳۷۱۷۹۵ & 1۱۷۲۳ مقاومة لعدد 
من الامراض المهمةء والحشرات Je‏ لمن gossypii‏ ۸0015 فیرس موزايك الزوکینی 
الأصفرء وفیرس موزايك البطیخ. 

Camelo agrestis - v‏ : من الأنواع البرية- الافرع الخضرية أسطوانية وصغیرة- الشمار 
غير صالحة للاکل . 


السیتو لوجیا والدراسات الوراثية : 

العدد الاساسی للکروموسومات فى القاوون هو ۱۲ وتحتوى الأنواع الثنائية على ۲۶ 
کروموسوم )24 = n‏ 2). وقد قسم )1971( Deakin et al‏ الانواع التابعة للجنس 
Cucumis‏ حسب قابلیتها للتهجین إلى أربع مجامیع. وعلی الرغم من أن القاوون 
لاتوجد بینه وبين الأنواع الأخرى قابلیه للتهجين اخلطی» أى عدم وجود توافق خلطى 
فإنه قد اقترح إجراء الهجن النوعية خلال مجموعة Angurialt‏ التی تعتبر أنواعاً عابرة 
(bridging species)‏ أى تستخدم وتسمح بنقل الجينات من الأنواع البرية إلى 
الأصناف النزرعة من القاوون . 

ویعتبر النوع النباتی metuliferus‏ مصد را للمقاومة للأمراض وا خشرات والنیماتودا 
(Norton, 1980 and Norton and Granberiy, 1980)‏ . 

وقد نجم )1950( Hartmair‏ فى إحداث تضاعف رباعی لبعض اصناف القاوون. 
وربما تکون الأصناف رباعية العضاعف ذات مواصفات جودة عالية عن الأصناف ASL!‏ 
ولکن محصولها آقل من الأصناف الثنائية . 

وقد تمكن Dumas de Vaulx‏ من إنتاج قاوون ثلاثى نتيجة التهجين بين أم رباعية 
انجموعة الکرومرسومية (An)‏ وأب ثنائى (2m)‏ »ولم ينجح التهجين العکسی . ولكن 
نسبة إنبات البذور الثلاثية كانت منخفضة ) Y‏ أو أقل). 

وتعتبر وراثة الصفات الاقتصادية فى القاوون والعلاقات الوراثية بين هذه الصفات 
من الآهمية بمكان» وأهم مثال لها هو لون قشرة الثمرة» فقد ذكر )1962( Kubicki‏ 
أنه يتحكم فى وراثة لون الشمرة الأبيض فى الشمار غير الناضجة زوج واحد من 
العوامل الورائية» وان الجين السائد WE‏ هو السكول عن هذا اللون. وعلى العكس فان 
آللون الأبيض من ثمرة ال honeydew‏ الناضجة يعتبر متنحيًا بالنسبة للون الداكن. 
وتعتبر معظم الصفات الاقتصادية فى القاوون صفات كمية )1988 (Ganeson,‏ . 
وعکن توضيح طبيعة عمل الجين, التى تشتمل على قوة الهجين لعشرة صفات 


س 


اقتصادية كما یتضح من الجدول )1 .)١-‏ 
جدول (1 O-‏ 
طبيعة عمل الجين لبعض الصفات الورائية الهمة فى القاوون 
(Kalloo and Bergh, 1993)‏ 


المفة إضافة عدم إضافة قوة هجين 
Heterosis Non - additive Additive‏ 
التبکیر + 
حجم الشمرة + + 
شكل الشمرة - 
وزن اللمرة + + 
سمك اللحم + + + 
المواد الصلية الذائبة + + $ 
حجم البذرة + 
عدد الثمار على النبات 


ويعد الععبير الجنسى إحدى الشاکل الورائية الهمة التی تواجه مربی القاوون» 
فاصناف القاوون رعا تكون andromonoecious‏ (أزهاراً خنشی ومذ كرة على النبات) 


أو gynoecious‏ ) أزهاراً مؤنغة فقط على النبات ) gynomonoecious j‏ (أزهاراً خننی 

ومؤنثة على oLa!‏ ) أو hermaphrodite‏ (أزهاراً خنفى ) أو أحادية للسکن (أزهاراً 
مذكرة ومؤنقة على النبات) وتعتبر الأصناف أحادية المسكن والأصناف التی تحمل 
أزهاراً خنثى وأزهاراً مذكرة على النبات هی الأكثر شيوعاً. ومعظم الاصناف التى تتميز 
بإنتاجيه عالية وعواصفات جيدة للثمار هی من النوع 6 ولكن 
الحاجة إلى وجود المقاومة العالية للأمراض والتبكير فى النضج والتجانس أثناء الحصاد 
والناحية الاقتصادية لإنتاج البذور» جعل هناك اهتماما بالأصناف الأحادية السکن 
والونشة. 
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أهداف التربية: 


تركز الأهداف التى تتحقق فى فترة وجيزة على ربط الإنتاجية العالية والواصفات 
الشمرية الجيدة بالمقاومة لمرض واحد أو أكثر. أما الأهداف العى تتحقق فى فترة متوسطةء 
فهى تهتم بإنتاج الأصناف الأحادية المسكن والونشة لإنتاج بذور الجيل الأول الهجين 
-المقاومة للحشرات- المقاومة لتلوث الهواء وتحمل الملوحة- وإنتاج الشمار فى وقت قصير 
حتى يمكن حصادها مرة واحدة, أما الأهداف التى يسعى المربون لتحقيقها على الأمد 
الطويل» فهى تشعمل على استخدام البيوتكنولوجى لإنتاج الهجن النوعية:؛ والتى 
تشتمل على نقل وإدخال جينات معينة إلى اجموعات الكروموسومية فى القاوون . 
الصادر الوراثية للقارون : 

يعتبر القاوون أحد آنواع الدنيا القديمة, وهو محصول استوائى» يعتقد أن موطنه 
أفريقيا. وتعتبر أقطار أفغانستان- الصين-- sag!‏ إيران- المملكة العربية السعودية- 
جنوب روسیا- تركيا ذات أهمية ثانوية بالنسبة للمراكز الورائية لأصناف القاوون . 

وتقوم الهيفة الدولية العليا للمصادر الوراثية النباتية (IBPGR)‏ بتجميع الصادر 
الوراثية للقاوون من المناطق الختلفة. 
بيولوجيا الأزهار والتلقيح: 

تعتبر حشرات نحل العسل Apis spp.‏ آهم الحشرات الفعالة فى تلقيح القاوون. 
وإجراء التلقيح اليدوى للأصناف andromonoeciouss!‏ يتم على مرحلتين: ففی اليوم 
السابق لتفتح الأزهار» يتم خصى الزهرة الخنثى لمنع حدوث التلقیح الذاتی؛ وبعد ذلك 
يعم تغطية كل من الأزهار المؤئفة والمذكرة» لمدع حدوث اتعقال حبوب لقاح غريبة 
بواسطة الحشرات . ولا تجرى الخصى للأصناف المؤنقة (gynoecious)‏ والاصناف أحادية 
المسكن (monoecious)‏ وتتم عملية التلقيح اليدوى عند تفتح الزهرة, وذلك بوضع 
خبوب لقاح الاب المذكر على ميسم الزهرة المؤنفة» ويعاد تغطية الزهرة المؤنثة مرة آخری 
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لمنع حدوث التلوث بواسطة الحشرات . ویتبع البرنامج نفسه عند الرغبة فى إجراء العلقیح 
الذاتی . وإذا أجريت التلقیحات داخل الصوب الزجاجبة التی تخلو من الحشرات 
اللقحةء فإن الخصى يمكن إجراؤه عند تفتح الزهرة» مع وجود فرصة قليلة جداً للتلقیح 
الذاتی. كما أن تغطية الزهرة بعد التلقيح ليس ضروریا. ومن الممكن إجراء التهجين فى 
عملية واحدةء حيث يتم خصى الأزهار فى اليوم السابق لتفتحها وذلك بعد الظهيرة» 
ويتم تلقيحها فى الحال باستخدام أزهار مذكرة متفتحة (Principe and McCreight,‏ 
)1979 . 
طرق التربية: 
تسمح طريقة الانتخاب المنسب (Pedigree Selection)‏ باستنباط ترا کیب ورائية 
من الآباء التى تحتوی على الصفات الرغوبة . كما عکن استخدام الانعخاب الاجمالی 
(Mass selection)‏ أو الانتخاب المتكرر (recurrent Selection)‏ عندما یکون Big‏ 
هو حسین العشائر النباتية واستنباط السلالات الرباة ذاتیا لإتتاج الهجن. كما عکن 
استخدام طريقة التربية بالتهجین الرجعی (Back crossing)‏ لنقل أو إدخال صفة من 
الاب الان الذی یکون غالبا لا يحتوى على صفات بستانية متازة إلى صنف تجارى 
تنقصه هذه الصفة. وتعتیر طريقة العربية بالتهجین الرجعی هی آحسن وأكثر الطرق 
شيوعاً فى نقل صفة المقاومة للأمراض من الانواع البرية تلقاوون إلى الا صتاف المنزرعة . 
وأول مثال تجاح هذه الطريقة فى التربية للمقاومة للأمراض فى القاوون هو استنباط 
الصنف 45 .PMR‏ 
واستخدام الهجن یسهل استتباط الأصناف ذات الا قلمة العالیة- مواصفات ثمرية 
جيدة والقاوسة لعدید من الامراض. ويسير بالتوازی مع هذا الاتجاه اتباع برامج التربية 
للامراض امختلفة لإنتاج سلالات مناسبة لانتاج هجن الجيل الأول (۴1). 
اختبارات الأصناف : 
يعتبر القاوون حساساً للظروف البيغية (نوع العربة- درجة اخرارة- جودة ماء الرى) 
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والعملیات الزراعية ( میعاد الزراعة- التسمید والری )» ولهذا يجب اختبار الأصناف 

بالتسبة لكمية احصول والجودة وذلك فى مناطق الإنتاج» مع استخدام العملیات 

الزراعية الناسبة. ویجب أن تقیم DULA‏ بالنسية لدرجة آقلمتها ( حجم النبات) 

والمقاومة لاوجهاد البیفی . وکذلك تقييم كمية الحصول نفترات عديدة من الحصاد على 

أن یکون خاصاً بالشمار الصالحة للتسویق. 

وتقيم مواصفات جودة الثمار الصالحة للتسويق فقط» ویشتمل التقييم على الصفات 

الخارجية للثمرة؛ مثل: لون القشرة الخارجية- حجم ولون منطقة اتصال العنق بالشمرقك- 

حجم الثمرة- شكل الشمرة- المظهر العام- وجود الشبكة من عدمها وشكل الشبكة- 

التشقق- لون المنطقة اللامسة من الشمرة لسطح الترية وملمس القشرة الحارجية. آما 

بالنسبة للصفات الداخلية للثمرة فیجب أن یشتمل التقییم على لون اللحم- سمك 
القشرة- سمك اللحم- صلابة اللحم- الذاق- وجود الرائحة العطرية من عدمه والواد 

الصلبة الذاثبة . 

التربية للمقاومة للأمراض : 

أولاً: الأمراض الفطرية : 

۱ - الذبول: يتسيب هذا الرض عن الفطر Fusarinm oxysporum f.melonis‏ 
ويصيب هذا المرض القاوون فى مناطق كثيرة من العالم» وحیت إن الفطر المسبب 
لهذا المرض من فطريات التربةء فتدحضر طرق مقاومته فى تربية اصناف مقاومة 

له. وقد وجد )1983( of Zink et al‏ اتصنف Perlita FR‏ مقاوم للسلالة ۲ من 
الفط كما أن الصدف الفرنسى Doublon‏ مقاوم Can!‏ للسلالة نفسها. ولقد 
آجری )1984( Zink & Gubler‏ بحتا لدراسة LS‏ وراثة صفة المقاومة لمرض 


الدبون, حيث است‌خد ها الصتف المقاوم AA‏ ملم که ۲ب و نی Doublon‏ 


المقاوم للسلانة ۲ , وتم التهجين بن | .= PMR‏ 
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5. وتم دراسة سلوك الجيل الأول والجيل الشانی والتهجین الرجعى للاب القابل 
للإصابة )45 (PMR‏ 

وقد أوضحت النتائج أن الصنف Perlita FR‏ يتحكم فى مقاومته لكل من السلالتین 

( صفر & ۲) زوج واحد من الجينات. كما أوضحت النتائج ایضا أنه یتحکم فى 

مقاومة الصتف Doublon‏ للسلالة ۲ أيضًا زوج واحد من الجينات» وأن الجين ۱- Fom‏ 

المتحكم فى صفة المقاومة للسلالة صفر فى الصنف Doublon‏ يختلف عن الجين التحکم 

فى المقاومة للسلالة صفر فى الصنف Perlita FR‏ كما أن هناك جينين مختلفين 
يتحكمان فى المقاومة للسلالة ۲ فى الصنفين. وقد سمى الجين المتحكم فى مقاومة 
الصنف LAS Perlita FR‏ السلالتين ( صفر & ۲ ) باسم 3 Fom‏ ولا يظهر تأثير الجين 

Fom -1‏ تحت ظروف العدوى الطبيعية فى الحقل» وإنما يظهر تحت ظروف العدوى 

.(Gordon et al, 1990) الصناعية فى الصوبة‎ 

وقد وجد )1988( Cohen & Eyal‏ أن الاصناف دوبلون & شارنتیز © برلیتا إم. 

Zink & toy كما‎ Fom -1 تحمل الجين‎ WI 998 FR والسلالة المؤنغة‎ ٠١ر١‎ 

Thomas (1990)‏ أن الصنفین 17187 MR 1 & CM‏ به ما الجين 2- Fom‏ القاوم 

تلسلالة ۲ . 

وهناك اصتاف آخری كثيرة من القاوون تقاوم السلالة ۲ للفطر السبب طرض الذیول 

فى القاوون . 

۲ - البياض الزغبی : هناك نظامان وراثيان للمقاومة رض البياض الزغبى المتسيب عن 
Pseudoperonospora cubensis „hit‏ : الأول ويتحكم في المقاومة زوجان من 
الجينات المكملة واللذان تسودا سيادة غير كاملة هما 2 Pe- 1 & Po-‏ وقد وجدا 
فى الصتف 1 (Thomas et al, 1988( . MR‏ . والشانی هو المقاومة الجزئية والتى 
یعحکم فيها الجين 3 Pe-‏ والذی وجد فى السلالة ۷۲۳ 41 . (Epinat and‏ 
„Pitrat, 1989)‏ 


mae EM 


۳ - تصمغ الساق : هناك مصادر عديدة للمقاومة لهذا المرض» وقد وجد أن صفة 
القاومة صفة مندلية بسيطة یحکمها زوج واحد من العوامل الورائية. وتعتیر 
أصناف القاوون احلية مثل شهد الدقی قابلة للإصابة بهذا المرض» وتتوافر 
مصادر المقاومة فى الصتف PI 266933 (Japan) anal; 140471 (Texas)‏ ومن 
خلال دراسة آجراها )1985( EL-Doweny‏ أتضح أن صفة القاومة صفة وراثية 
بسيطة وتسود سيادة ALLS‏ على صفة القابلية للإصابة» ومذا یسهل نقلها 
للأصناف امحلية باستخد ام التهجين الرجعى» علاوة على إمكانية انتاج هجن تقاوم 
هذا الرض . 


Spharotheca fuliginea & البیاض الدقیقی : هذا الرض النطران‎ E 


Erysiphe cichora cearum‏ وقد كان فى الماضى يعتقد OF‏ المسبب هر 
E.cichoracearum‏ فقط ولكن أمكن OV‏ تمييز النوعين المسببين للمرض» وقد 
اقرح )1983( Lebeda‏ أن الفطر E.cichoracearum‏ هو المسبب للمرض فى HH‏ 
الفتوح» على حين S fuliginea‏ هو المسبب للمرض فى الصوب الزجاجية 
بتشيكوسلوفاكيا. ولکن يبدو أن هذا غير حقيقي فى أماكن كثيرة من العالم. 
وقد اتضح أن هناك ستة جینات» تتحكم فى المقاومة لثلاثة سلالات مرضية للفطر 
S.fuliginea (Pitrat, 1990)‏ . وهناك دلائل تشير إلى أن هناك _بالإضافة إلى ذلك 
سبعة جینات آخری مسئولة عن القاومة )1987 (Mecreight et al‏ ويوضح الجدول )1 
— ۲ ) الجينات الستة العروفة للمقاومة ومدی آثرها على سلالات الفطر : 


)۲ - ٩( جدول‎ 


جینات القاومة لفطر Sphaerotheca fuliginea‏ 


Delicious 51 

+ + Top Mark 

+ + Vedrantais 

+ + PMR 45 

+ + PMR 450 

+ A PMR 5 

+ PMR 6 

+ ج‎ Perlita 

= a PI 124111 

= = PI 124112 

= pa Seminole 
.(Kalloo & Bergh, 1993) عن‎ 


ومن خلال التجارب التی آجرتها )1992( Abd- El-Bary‏ على تقییم مجموعة من 
أصناف القاوون الستوردة بالنسبة لقاومتها لرض البیاض الد قيقى, تحت الظروف الصرية 
انحلية اتضح أن الصنف 6 PMR‏ كان اعلی الاصناف مقاومة. وحیث إنه من العروف أن 
القاومة لهذا الرض غالبا صفة سائدة ووراثتها بسيطة, فإن ذلك یسهل إدخال صفة 
المقاومة إلى الاصناف البستانية الرغوبة باستخدام التهجین الرجعی . 

وفی دراسة أجراها )1989( et al‏ 0۳65 آعن ورائة صفة المقاومة Spharotheca „hä‏ 
fuliginea‏ فقد تم التهجين بين الصنف الاسبانی AN-C-42‏ المقاوم للقطره وصنف آخر 


قابل للإصابة بالسلالة ۱ للفطر هو Piel de Sapo‏ حيث استخدم ۱۰ نباتات لكل من 
الآباء ومیل الأول © 10 نياتاً للجبل الشاني & ۲٩‏ نباتاً للجيل الرجعی الأول لکلا 
الأبوين» واستخدم الصنفان PMR 45 & PMR-6‏ للمقارنة. وقد أوضحت نعائج 
العدوی الصناعية بالفطر أن الجيل الأول كان مقاوما للمرض. على حين انعزلت الصفة 
فى الیل الثانی بنسبة ۳ مقاوم: ۱ قابل للاصابة» ما يدل على أن صفة المقاومة للسلالة 
۱ من هذا الفطر فى الصنف AN-C-42‏ صفة سائدة یحکمها زوج واحد من اجینات» 
كما یتضح من ال جدول التالی ( جدول 7 - CP‏ 


(T=) جدول‎ 


انعزال صفة القاومة لرض البیاض الدقیقی 
المتسبب عن الفطر S.faliginea‏ السلالة رقم ۱ من التهجینات 
بين صنفی الکنتالرب AN-C-42 & Piel de Sapo‏ 


AN-C-42 
PIEL SAPO 

Fi 

F2 

BCS 
(FIXAN-C-42) 
BCS 
(FLXPIELSAPO) 
PMR45 


PMR6 _| 
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„ Tores et al (1979) عن‎ 


ثانياً: الأمراض الفيرسية: 

تعتبر القاومة لفيرس CMV‏ صفة متنحية يتحكم فيها من ۳-۲ أزواج من العوامل 
الوراثية» ويتوقف ذلك على مصدر المقاومة )1979 (Takeda,‏ وقد استخدمت 
الأصناف ۳1161375 & Freeman Cucumber‏ كمصادر للمقاومة فى آوروبا 
والولايات المتحدة الأمريكية (1975 (Karchi et al,‏ وبالنسبة للمقاومة لفيرس مرازيك 
البطيخ wmv‏ فان الأصناف PI 182938 & Freeman‏ & 21414723 ,۳1371795 
۲ تعتبر مقاومت كما تعتبر السلالة ۳1371795 مقاومة لفیرس موازيك البطیخ 
(Moyer et al, 1985) y—‏ 

وقد وجدت القاومة لمرض موزايك الزوكينى الأصفر (2770۷) السلالة صفر فى 
الصنف 81414723 ويتحكم فى صفة المقاومة زوج واحد من الجينات» وتعتبر صفة 
القاومة سائدة ويرمز لهذا الجين .(Pitrat and Lecoq, 1984)zym‏ 

ولم يوجد OSU‏ مصدر عال لقاومة فيرس موزايك قرع الكرسه 99۳0۷ 

على حين لم يظه الصنف 81157080 ی أعراض لاص اب 
(Webb and Bohn, 1962)‏ وقد وجد )1974( provvidenti and Robinson‏ أن 
النوع التباتی C metuliferus‏ يحمل صفة القاومت وان المقاومة سائدة یتحکم فيها جرن 
ately‏ 

الغا : الحشرات والنیماتودا: 

وجدت مصادر القاومة خشرات صاتعات انفاق الاوراق Liriomyza sativae‏ 
فى السلالات ۳۱282448 ۳۱3۱39708 (Kennedy et al,1978)‏ وقد أوضحت mio‏ 


3 Leet 
جزلیه ؛ ویخهمپا‎ ۶ 


الجيل الأول أن القاومة في السلالة P1313970‏ تبدو آنها سائدة 


عدد من الجينات» بينما وجد أن المقاومة فى السلالة 1282448م متدحیهة وتعحخم فيك 
بعض الجينات . 


ery 
wan TTS 


LI‏ القاومة لحشرة من القاوون Aphis gossypii‏ فقد وجدت في السلالات 
.PI161375, PI371795& P1414723‏ وقد وجد 1972 of Bohn et al‏ هناك UW‏ 
أنظمة للمقاومة فى هذه السلالات تختلف من زوج واحد إلى عدید من الجينات» وأن 
المقاومة تظهر بحالة سائدة فى الجيل الأول . وقد أمكن نقل صفة المقاومة إلى ال صناف 
البستانية التى تنقصها هذه الصفة )1984 .MCCreight et al‏ 
وتعتبر هذه السلالات المقاومة للمن مقاومة أيضاً للفيرس المنقول بواسطة 
(Romanow et al 1986) A.gossypii‏ رهذا النظام یعحکم فيه على الأقل الجين 
الرئیسی (Pitrat, M.and Lecoq, H.,1980)Vat‏ ویتأثر تعبیر هذا الجين بالتر کیب 
الورائی الستخدم )1992 „(kishaba et al,‏ 
وبالنسبة للعنكبوت الأحمر فقد وجد 1989 East et al,‏ مصادر تلمقاومة فى بعض 
الا صتاف . 
وقد وجد مسترى عال للمقاومة لینماتودا تعقد الجذور Meloidogyne spp‏ فى 
النوع النباتى metuliferus‏ ولكن محاولات تهجين هذا النوع مع النوع التباتی melo‏ 
حققت تقدما طفيفا فى استنباط بعض الأصناف البستانية المقاومة. وقد وجد Jain‏ 
et al (1983)‏ أن الاصناف HEd -7-25-3, Gold star, perlita Escrito France‏ 
D,andchemiari‏ یتکون على جذورها عدد قلیل من الأورام النيماتودية بالمقارنة بعدد 
pile és‏ 
التربية للتحمل لبعض الظروف القاسیة: 
تختلف اصناف القاوون فى درجة حملها للملوحة خلال مرحلة انبات البذوره 
ولکن العمل نلملوحة آثناء الإتبات لایرتبط ارتباطاً Lite‏ بالتحمل للملوحة خلال 
الراحل التقدمة من النمو (هلال و ۱۹۹4 ) .وتختلف الأصناف فى تحملها للملوحة 
فقد رجد )1978( Shannon & Francois‏ أن صنف القاوون Top mark‏ یعطی أعلى 
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محصولا على مستوی اللوحة النخثض (1ds/m)‏ بالقارنة بالصنفین & Hales Best‏ 
5 ولکن ينتج أقل محصول على مستوی اللوحة الرتفع /m)‏ 1105) . 

وقد وجد )1989( Simini et al‏ اختلافاً فى تحمل الأصناف للأوزون» فقد كان 
الصنف Top Mark‏ اقل 156« وقد أظهر آقل نهتك للاوراق بالقارنة بباقی الأصناف. 
ویحدث ضرر کبیر للاصناف المبكرة النضج مقارنة بالأصناف التأخرق ویتمثل هذا 
الضرر فی تهتك نسبة كبيرة من الأوراق . 

وبالنسبة لاونبات على درجات الحرارة اتنخفضة. فقد وجد أن الصنف 202 Persia‏ 
والصتف الإيرانى Bird's nest‏ یعتبران مصدراً للتحمل لدرجة الحرارة المنخفضة آثناء 
الانبات ۱۵ م وان الجينات السعولة عن التحمل للحرارة المنخفضة جینات سائدة 
(Nerson & Staub, 1979)‏ 
التربية لواصفات الجودة : 

يمكن تقسيم مواصفات جودة القاوون بصفة عامة إلى أربعة مجموعات : 

J pat‏ المظهر العام للثمار- اللحم والقدرة على التخزين. وتتعقد برامج التربية 
لهذه المواصفات لاختلافات احتياجات الاسواق الختلفة وتفضيلها صفات على أخرى. 

وتتكون جودة احصول فى القاوون من التبکیر وتركيز الإنتاج حيث تباع الشمار التى 
تنضج مبكراً بأسعار مرتفعة كما أن العبكير يقلل من تكاليف الالعاج نظراً لقصر فترة نمو 
المحصول . وتركيز احصول يقصد به طول مدة حصاده» ويعتبر أحد العوامل الرئيسية فى 
نظم الإنتاج الحديث للقاوون هو طول فترة الحصاد . 

ويعد احد الأهداف المهمة للتربية هو اناج المحصول فى فترة قصيرة وقصر فترة 
الحصاد حتى يمكن حصاده آليا. وتعتبر ورائة مواصفات جودة احصول مثل التبكير فى 
النضج وتركيز إنتاج احصول من الصفات المعقدة» ولكن صتف القاوون الإيرانى 
Bird's- nest‏ یعتبر مصدرا هاما للاصناف التى تركز انتاجها للثمار فى وقت واحد . 


۳ كك 


د بتر گر تضجها فى وقت قصیر )1983 .(Nerson et al,‏ 

ویشتمل الظهر العام للشمار على الشکل - الحجم - اللون - النعومة ( ناعم أو 
شبكى ). «تتک ن مواصفات جودة اللحم من: 

درجة الحلاوة - الرائحة العطرية - GA‏ الصلابة واللون. وتعاثر درجة حلاوة 
الشمار اساسا بت رکیز السکروز )1988 .(Chachin and Iwata,‏ ویفاس معبرا عنه 
بالدسبة العوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية (T38)‏ باستخد ام الرفرا کتو متر. ویعتبر SH‏ 
الأدنى السموح به بالنسبة للمواد الصلبة الذائبة كإحدى مواصفات اجودة CLR)‏ 
بينما تعتبر الأصناف ذات الجودة العالبة هى التى تترار ح نسبة الواد الصلبة الذاثبة بها 
من ۸۱۰-۰۱۲ أو أكثر. 

وتتسمیز أصناف عديدة من القاوون برائحتها المميزة العطرية. التی تعتبر (حدی 
الکونات الهمة تلجودة. ویودی تسین طرق التحلسل الکیماوی وتصنیف 
وقییسز ال رکبات العطرية إلى تنشيط برامج التريبة الهعمة بالرائحة العطرية 
-(Schieberle el al ,1990(‏ 

رتعتمد مواصفات تحمل الثمرة للتخزین على مواصفات قشرة الثمرة» مثل : الصلابة 
والسمك» ووجود الشبكة؛ وصلابة اللحم عند النضج (1988 (Lester,‏ ویجب slam‏ 
الا صناف التی تصلح للعصدیر فى بداية مرحلة اکتمال النموء ای قبل وصولها لرحلة 
اکتمال النضج بمدة ۱۰-۷ ایام . ولايؤدى حصاد الشمار مبكراً قبل وصولها إلى مرحلة 
اکتمال التمو إلى زيادة قدرتها التخزينية» OF‏ السکریات التى تدحکم فى مواصفات 
جودة الشمار تنتقل من الا وراق إلى الشمار» قبل أيام قليلة من وصول الثمرة لرحلة اکتمال 
الثمو )1987 (Lingle & Dunlap,‏ 


ويعتبر منع فقد الاء من الشمار خلال التخزین إحدى النقاط الهمة فى إطالة مدة 
احتفاظ الثمرة بحیویتها )1986 «(Lester and Biruton,‏ 
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التقسیم النباتی والمنشاً: 
يتبع البطیخ الجنس Citrullus‏ والنوع التباتی danatus‏ ويعتقد أن أفريقيا هی منشا 

هذا ا جنس وقديما تركزت زراعة البطیخ فى منطقة البحر الابیض التوسط ثم الهند . 

ویعتبر البطیخ الان محصولا مهم فى الناطق الدافعة بروسیا واجزاء من آسیا- الشرق 

الادنی- الصین والیابان ویعتشد أن زراععه نقلت للولایات التحدة عن طریق بعض 

الأوروبيين. 

الانواع والقابلية للتهجين : 

:C.lanatus - ١‏ النوع حولى وتتبعه معظم الأصناف التجارية للبطيخ؛ ويعتقد أن 
منشاه كان جنوب ورعا وسط أفريقياء ويزرع على نطاق كبير بمصر وفى جنوب 
وغرب ووسط آسيا. أوراق النبات عريضة ومفصصة وبسيطة. معظم الأصناف 
تحمل أزهارا مذكرة وأخرى inga‏ على النبات نفسه -(Monoecious)‏ الزهرة 
متوسطة الحجم ولها عنق قصیر- الثمار متوسطة إلى كبيرة الحجم قشرة الشمرة 


Yro‏ س 


سميكة واللحم صلب» مع احتوائه على نسبة عالية من coll‏ وتختلف الأصناف 
فیما بینها بالنسبة لهذه الصفات-لون اللحمء وربما یکون آحمر أو أصفر البذور 
بيضاوية إلى مستطيلة ولون غطاء البذرة أسود- بتی وأبیض . 

C.colocynthis — ۲‏ نباتات هذا النوع معمرة وموطنها شمال آفریقیا. ویختلف عن 
النوخ السایق بالنسبة حجم واعضاء النبات . الأوراق صغيرة والعفصیص ضيق» 
ویوجد على الأوراق شعیرات لونها رمادى. النباتات أحادية السکن 
(monoecious)‏ والأزهار صغيرة الحجم» ویحدث الإزهار فى الخريف بغزارة. 
البذور صغيرة ولونها بنى - الشمار صغيرة لايزيد قطر الشمرة عن ۳ بوصات- اللحم 
إسفنجى الثمار غالبا طعمها مر- ويستخرج الزيت من بذورها. 


:Cmaudinianus and C.ecirrhosus-¢ ۳‏ كلاهما معمر وموطتهما المناطق 
الصحراوية فى الجنوب الغربى لافريقياء تختلف طبيعة النمو الخضرى ل 
C.naudinianus‏ عن باقى الأنواع . الآوراق راحية مفصصتة وتغطى بطبقة 
كشيفة مس الأوبار . اخالیق بسيطة قائمة وطويلة او منحنية ليلا من قمتها. 
النباتات (Dioecious)‏ أى إن هناك نباتات تحمل أزهاراً مذكرة وآخری تحمل 
أزهاراً مونشة. ولاتتكون ال زهار إلا فى العام الثانى من التمو. الشمار شكلها 
بیضی وحجمها متوسط إلى کبیر- القشرة رقيقة واللحم عصيرى. البذور 
بيضاء ولايمكنها الإنيات تحت الظروف العادية. ويتشابه Cecirthosus‏ لدرجة 
كبيرة مع C.colocynthis‏ فى مواصفات النمو الخضری, ولكن أوراقه مجزأه 
ومغطاة بأوبار كثيفة ناعمة, وحواف النصل متحدية . 
لا ترجد محاليق- الثمار لحمها أبيض ومرة الطعم, تشبه C.colocynthis‏ لا 
تتكون أزهار حتى العام الثانى للنمو. 

o‏ - 05ا15]0108.) : يشبه إلى حد كبير أنواع الجنس Cucumis‏ رولا يقبل التهجين مع 

الأربعة أنواع السابقة, ويختلف عدد الكروموسومات به عن هذه الانواع الأربعة. 


بت ۲۳۱ 


وتقبل الاربعة آنواع الاولی العهجین مع بعضها بسجاح» وعکن لبذور الجيل الأول 
الناتجة عن التهجين الانبات بسهولة» كما أن نباتات الجيل الأول عکنها النمو بحالة 
چیه sy‏ فهارا بذانغلها دور جيدق. 

ويعتقد أن الانواع ذات الشمار الرة هى الاصل البری للنوع lanatus‏ وجمیع 
الأنواع الأربعة الأولى تحتوی نواة الخلية الخضرية لكل نوع منها على ۲۷ کروموسرم؛ 
ای إن 20-22 طبقاً للدراسات السيتولوجية )1986 (Bassett,‏ كما هو موضح بجدول 


2-959 4. 
بيولوجيا الأزهار والتلقیح : 


الأزهار صغيرة وتحمل فى اباط الأوراق عادة فردية. ومعظم الأصناف آحادية السكن 
(monoecious)‏ أى إن النباتات تنتج نوعين من الأزهار: أزهاراً مذكرة وأخرى مؤنئة. 
ولكن هناك عدداً قليلاً من الأصناف assai‏ تعتبر )andromonoecious‏ تنتج أزهاراً 
خنثی وأخرى مذكرة على النبات نقسه) . 

وتحمل الا زهار الونشة أو tal‏ عند كل بط للورقة السابعة» على حين تحمل ال زهار 
المذ كرة فى آباط الأوراق الأخرى- التويج لونه أصفر مخضس وتتحد البتلات فى آنبوية 
مفصصة من قمتها إلى خمسة فصوص. وتتصل الثلائة أسدية فى الزهرة المذكرة بقاعدة 
التويج . 

ويحدث العلقیح الخلطى عادة بحشرات نحل العسل. وفى الأصناف التى تحمل 
نباتاتها أزهاراً ختثی وأخرى مذ كرة على النبات نفسه (andromonoecious)‏ يجب أن 
تتم زيارة الحشرات للازهار الخنشى؛ لكى يتم التلقيح بنجاح. ولهذا السبب فان مثل 
هذه الازهار ای لاتعميز بحدوث التلقيح الذاتی كما هو متوقع» وبالتالى فان حالة 


ال andromonoecy‏ لا تعميز عن اللاء840206 فى احافظة, أو فى الحصول على سلالات 


— YTV 


نقية . ویحدث التلقیح الخلطى الطبیعی ولهذا السبب بحدث داخل الصنف الواحد 
نسبة من التباین الوراثی 
جدول (BON)‏ 


الأنوا ra‏ الختلفة التابعة للجتس Citrullus‏ 


ومواصفاتها الرئيسية. 
الموطن الأملى | دورة حباة | عدد الكرومرسومات 
OY)‏ 
(البطيخ النزرع) C.lanatus‏ الیابان 


( السلالة البرية اثرة الطعم) C.lanatus‏ مقاطعة الكاب 


رجنوب افریقیا) 
مقاطعة الکاب 


السلالة البرية غير المرة الطعم)  C.lanatus‏ 


جنوب افريقيا) 
الرباط ( ا مغرب ) 


C.coiocynthis 


Cecirrhosus 


YY C.naudinianus 
۱ ve C.fistulosus 
. Bassett (1986) عن‎ 


وتتفتح الأزهار بعد شروق الشمس مباشرة وتظل متفتحة ليوم واحد فقط ويعم تفعح 
الزهرة المؤنثة والزهرة المذ كرة التى توجد تحتها مباشرة فى نفس الیوم . ويحدث انفتاح 
التوك عند تفتح التویج. ويكون الميسم مستعد لاستقبال حبوب اللقاح خلال البوم. 
ولكن آصبح من المؤكد أن عقد الشمار الذى يعقب إجراء التلقيح الذاتى الصتاعی تكون 
نسبته مرتفعة بدرجة کبیرق عند (جراء التلقیح بين الساعة السادسة والتاسعة صباحاً 


بالقارنة بحدوثه فى اوقات متاخرة من النهار . ویناسب عقد الشمار ارتفاع الرطوبة الجوية 


YYA — 


ویکبر حجم البیض. ویکون ذنلك عاملا مهما ف عقد انشمار . 
ونادر! ما تعقد البایض الصغيرة الحجم» على حين يؤدى تلقیح الازهار ذات الميايض 
الكبيرة إلى حدوث نسبة عالية من النجاح. وعادة تکون البایض الكبيرة موجودة 
بالازهار الوجودة فى قمة ال فرع القوية الدمو الخضرى للنبات . 
ولإجراء عملية التهجینات فانه یلزم حماية البراعم غير المتفتحة من زيارة الحشرات . 
وعکن إجراء ذلك بوضع آقفاص صغيرة من الشاش على الأزهار النتخبه لتلقیحها أو منع 
تفتح البراعم بوضع کلبسات عليه . وتتم إزالة بعلات التویج من الأزهار الذ کرة» ثم 
تمسك الزهرة المذكرة من العنق» ثم تمرر التوك بما علیها من حبوب لقاح لزجة على سطح 
میاسم الأزهار المؤنثة . وبعد ٍجراء عملية التلقیح تعاد حماية الزهرة لمدة یوم على الأقل. 
ويمكن استخدام اعلام أو علامات بألوان مختلفة لعمییز موضم الشمار المتكونة بعد إجراء 
التلقيح» ویتم ربط العلامات على عنق الزهرة المؤنغةء ویکتب علیها اسم الأب وتاریخ 
إجراء التلقیح . 
آهم الانجازات التى تحققت فى مجال تربية البطیخ : 
-٩‏ التريية للمقاومة للأمراض» وتشتمل على : 
- التربية للمقاومة للذبول 
ب - التربية للمقاومة لمرض تصمغ الساق 
ج- التربية للمقاومة للفیرس 
؟- التربية للقدرة الانتاجية العالية والتبکیر فى احصول 
۳- التربية للجودة العالية فى الثمارء وتشتمل على : 
؛ -المذاق ب - حجم الشمرة ج- شکل الشمرة 
د- لون القشرة الخارجية ‏ ه سمك القشرة ‏ و- لون اللحم. 


— ٩ 


-١‏ التريية للمقاومة للأمراض: 
Í‏ - التربية للمقاومة للذبول : 

من آهم آهداف التربية فى البطیخ هو استنباط أصناف مقاومة وعلی الا خص القاومة 
لمرض الذبول التسیب عن الفطر Fusarium oxysporum f.niveun‏ ویعتبر هذ! القطر 
من فطریات التربة» التي تزداد وتتکاثر بسرعة عند زراعة البطیخ ویخترق الفطر جذور 
النبات» ویدخل خلال الحزم الوعائية ویسد الأنسجة الناقلة» ويؤدى ذلك إلى ذبول 
التبات ثم موته بالكامل . وعکن تمييز النباتات السليمة عن الصابة عن طریق إجراء قطع 
طولى فى منطقة اتصال الجذو بالساق» فإذا شوهد تلوناً بدا بالانسجت كان ذلك دليلا 
على وجود هذا الفطر. 

ويعتبر العالم Orton‏ هو أول عالم اقترح برنامج لتربية البطيخ لمقاومة هذا المرض . وقد 
استنبط أول صنف بطيخ مقاوم لهذا المرضء وهو الصنف Conqueror‏ سنة ۰۱۹۱۳ 
وكان مصدر المقاومة لهذا الصنف منقولا له من الحنضل (الأصل البرى للبطيخ ثماره 
غير صالحة للآكل ) وكان من عيوب هذا الصنف عدم جودته: وبالعالى لم يحقق نجاحاً 
كبيراًء وبالاضافة إلى ذلك فان مقاومته للذبول لم تكن عالية بدرجة كبيرة . 

وقد بذل مجهود كبير بواسطة الربین؛ لاستنباط أصناف تتميز بمواصفات جودة عالية 
وبمقاومتها المرتفعة لمرض الذبول» وقد آمکن استنباط أصناف جيدة فى هذا اجال منها 
-Dixlee& Smokylee & Summit & Calhoun Gray‏ وفى مصر يعتبر صنف البطيخ 
جيزة ۱ والسلالة جيزة ۲۱ من آهم الأصئاف القاومة لمرض الذبول» بالإضافة إلى ارتفاع 
إنتاجيتهما وثمارهما ذات الواصفات الجيدة . 

وتنعشر لفطر الذبول عدد من السلالات الفسیولوجيت عکن التمييز بینها تبعاً 
لحساسية الا صناف الختلفة لهذه السلالات» كما یتضح من الجدول (5-ه). 


Ves =—— 


جدول (OT)‏ : حساسية الأصناف امختلفة من البطیخ لسلالات 


. Fusarium oxysporum f. niveun الفظر‎ 


Sugar baby 
Charleston Gray 
Caihoun Gray 


. kalloo & Bergh.1993 عن‎ 


ويتحكم فى القاومة للسلالة ۱ زوج واحد من العوامل الوراثية السائدق ولایوجد 
أى صتف مقاوم للسلالة ۰۲ بینما تکون القاومة فى الا نواع البرية محکومة بعدید من 
العوامل؛ الوراثية أى 201۷86۳16 

.(Netzer & Weintall,1980) 

وقد درست الشابهات الإنزعية (Isozymes)‏ فى الا صتاف القاومة والقابلة للإصابة. 
وقد وجد أن بادرات الأصناف القابلة للإصابة تزيد عن الأصناف المقاومة فى حزمة أو 
حزمتين من الشابهات الإنزيمية» ويمكن اتخاذ هذا المقياس لإجراء الانتخاب للأصناف 
المقاومة فى مرحلة مبكرة من النمر (yu Swang,1990)‏ كما درس عدد من العلماء 
وراثة القاومة لمرض الذبول فى البطيخ» من بينهم العانم )1953( Crall‏ انذی ذكر أن 
القاومة لمرض الذبول يحكمها عديد من العوامل الوراثية» غالباً متنحية» على حين ذكر 
Parris (1949)‏ أن المقاومة قد ترجع إلى عوامل سائدة أو متنحية» ويتوقف ذلك على 
مصدر المقاومة انذی يستخدمه الربی . . وقد اتفق معظم العلماء أن المقاومة للذبول فى 
البطيخ يحكمها عديد من العوامل الوراثية» معظمها متن وهذا أدى إلى صعوبة 
استنباط أصداف ذات درجة عالية من المقاومة . 


— YE 


ب التربية للمقاومة لرض تصمغ الساق : 

يتسبب هذا المرض عن الفطر «Mycosphaerella citrullina‏ ویسبب خسارة كبيرة 
لزراعات البطيخ» على الا خص فى الناطق الدافئة الرطبة . ویهاجم هذا الفطر السیقان 
والأوراق والشمار. وتشاهد إفرازات بنية محمرة على الساق. وبالقرب من الجذر 
على النباتات المصابة؛ وذلك عندما تفترب الثمار من النضج» ویصاحب ذلك ذبول 
للنباتات يعقبها موتها. وقد وجدت الفاومة لهذا المرض فى الاصل البری ( اختضل ) 
ویعمل الربون لإدخال صفة القاومة للأصناف النزرعة من مصادر المقاومة العالية 
(Sowell & Pointer 1962)‏ وعکن مقاومة هذا الرض بالرش بانطهرات الفطرية 
ولکن وجود اصناف مقاومة یقلل من استخدام هذه البیدات. 

وقد وجد آخیرا Sowell‏ السلالة أ ۶1271778 بها نسبة جيدة من القاومة لهذا المرض 
تحت معظم الظروف . 

ج - التربية للمقاومة للفیرس : 

فى دراسة آجراها )1987( Kamiooh‏ عن تقييم مجموعة من أصناف البطیخ» أوضح 
أن صنف البطیخ Egusi‏ النيجيرى الاصل والذى یتیع al ¿Citrullus colocynthis‏ 
درجة عالية من القاومة لكل من فیروس ZYMV‏ & ۷۷۷۲۷۲ وقد استخدم طريقة 
التهجین الرجعی للأصناف الحساسة لنقل صفة القاومة لهذه الاصناف . وقد أوضحت 
دراساته أن القاومة لفیرس ۷۷۱۷۲۷۲ صفة متنحية ویحکمها زوجان من العوامل الورائية 
بینما صفة القاومة لفیرس ZYMV‏ صفة مندلية بسیطة یحکمه زوج واحد من 
العوامل الوراثية المتنحية. 

وعلی الرغم من أن صفة القابلية للاصابة سائدة على صفة القاومة: فانه من السهل 
نقل صفة القاومة لفیرس موزايك الز و کینی الأصفر (ZYMV)‏ فى فترة وجيزة» إذا ما 
قورن بفیرس موزايك البطیخ (WMVDI‏ حیث إن صفة القاومة للفیروس الا ول صفة 
مندلية بسيطة یحکمها زوج واحد من العوامل الوراثية» وتعتبر هذه النتيجة مهمة لربی 
النبات؛ بهدف زيادة درجة المقاومة لفیروس الزوكينى فى أصناف البطیخ امحلية . 
— ۲۱۲ 


۴ - التربية للقدرة الانتاجية العالية والتبکیر فى احصول : 
أحد اهداف التربية المهمة فى البطيخ» هو زيادة انتاجية المحصول والتبكير فى 
النضج؛ للحصول على ربح عال» وتحتاج الاصناف المبكرة عادة إلى ۲٩‏ يوماً بعد حدوث 
التلقیح حتی مرحلة نضح الشمرق, وتلعب الظروف البيكية دوراً مهما فى صفة التبكير» 
ولکن الصفات الورائية للصنف لها أيضا دور كبير. 
۳ - التربية للجودة العالية فى الثمار: 
أ - الذاق : 
یعتبر محتوی الثمرة من السکریات عند قراءته بالرفراکتومتر أحد مقاییس الانتخاب 
للمذاق الجيد . وکلما ازداد محتوی الثمرة من السکریات كان الصتف مفضلاً . وقد تم 
إحراز تقدم جيد للتربية للمحتوی العالی من الواد الصلبة الذائبة؛ حیث آمکن استنباط 
أصناف تزداد نسبة الواد الصلبة الذائية بها عن ؟١١/.‏ وتعتبر صفة المرارة للوجودة فى 
5 صفة غير مرغوبة» وتورث كصفة سائدة» ويحكمها زوج واحد من 
الجينات» وقد تم ذكر صفة الرارة هنا؛ حيث إنه أحياناً یجری تهجينات نوعية بين النوع 
&lanatus‏ والنوع عتطاصلزع60[0؛ خاصة عندما تكون هناك جينات مرغوية فى النوع 
الا خیر . 
ب - حجم الثمرة: 
كان معروفا عن الأصناف القدية فى البطیخ إنتاجها لشمار كبيرة اخجم ولکن 
معظم الأصناف فى الوقت الحالى يتراوح وزن ثمارها من ۱۲-۸ کجم والاتجاه الحديث 
يهدف إلى انتاج أصناف ذات ثمارء يتراوح وزنها من ۸-٦‏ کجم ورا أصغر من 
ذلك . وقد درست وراثة حجم الشمرة فى البطیخ حيث ذكر poole & Grimball‏ 
)1945( أنها صفة كمية يحكمها حوالى ۲۵ جيناً. 
ج - شكل الثمرة: 
تعتبر صفة شكل الثمرة فى البطيخ صفة وصفية, يحكمها زوج واحد من الجينات» 


— vir 


(انثمرة الستديرة سائدة على الطويلة ) .(Weetman,1937)‏ ویکون الجيل الأول وسطا 
وتنعزل الصفة فى الجيل الثانى بنسبة ١‏ مستدير ٠:‏ وسط:١‏ مطاول. وعلى الرغم من 
ذلك فيظهر أن هناك بعض الجينات احورة التى تؤثر على شكل الثمرة. 
د - لون القشرة الخارجية: 
أثبت العلماء أن هناك جيناً Listy‏ يتحكم فى لون القشرة الأخضر الداكن» وان 
اللون الأ خضر الداكن سائد على اللون الأخضر الفاح )1937 (weetman,‏ وان اللون 
الا خضر الخطط متنح بالنسبة للون الأخضر الداكن» ولكنه سائد بالنسبة للون الا خضر 
الفاتحء كما أن اللون الا خضر المبرقش يحكمه جين واحد متنح. ویعتیر لون القشرة 
الخارجية للشمرة ذو أهمية تطبيقية بسيطة: ما عدا أن اللون الأخضر الداكن للقشرة 
يعتبر أكثر عرضة للفحة الشمسء والذى يؤدى إلى انهيار أنسجة القشرق ويعتبر ذلك 
عيباً خطيراً فى الناطق, ذات شدة الإضاءة العالية . 
ه - سمك القشرة: 
ترتبط هذه الصفة بصفة سمك اللحم» ويمكن قياس ذلك بمعامل سمك القشرة 
(rind thickness index)‏ وذلك كما ذكرها )1993( kalloo &Bergh‏ كما يلى : 
معامل سمك القشرة = سمك اللحم ( مللیمتر) 
۲ سمك القشرة ( ملليمتر) 
ويعتبر التباين فى سمك القشرة صفة سائدة سيادة جزئية» كما أن معامل التوارث 
لهذه الصفة يعتبر مرتفعاً. وتلعب الجينات دوراً فعالاً فى لون القشرة. 
و - لون اللحم: 
تعتبر صفة لون اللحم اللأصقر متنحية بالنسبة لللون الأحمر Y/Y)‏ ویحکمها زوج 
واحد من المجینات؛ كما أن اللحم الأحمر فى C.lanatus‏ يعتبر متنحيًا (WEWE)‏ بالنسبة 
لللون الأبيض فى .C.colocynthis (shimotsuma,1963)‏ 


اس ۲4 


إنتاج الهجن فى القرعیات : 

تنتج الهجن عادة نتيجة التهجین بين الأصناف, أو بين السلالات النقية 
(Pure lines)‏ ؛ أو السلالات المرباة ذاتیا (Inbred lines)‏ . وعادة تعفوق الهجن عن آبائها 
الداخلة فى التلقیح بالدسبة لكمية المحصول أو التبکیر فى النضح أو زيادة القدرة على 
التخزین أو القاومة للأمراض . وتعرف قوة الهجین hybrid vigor‏ بأنها تفوق الجيل الأول 
EL!‏ عن التهجین بين آبوین عن أحسن الابوین أو متوسط الابوین . 

وتتوقف مدی الاستفادة من قوة الهجين على نطاق تجارى فى كل احاصیل الذاتية 
والخلطية العلقیح على كمية الزيادة LAL‏ ومدی الاستفادة من الصفات ألجيدة» 
بالوضافة إلى تکالیف إنتاج البذور. وعادة تزداد قرة الهجین عند التهجين بين سلالات 
مرباة ذاتیا فى التباتات خلطية التلقیح بدرجة عالية مثل البصل والجزر (نسبة التلقیح 
الخلطى اکثر من )/٩۰‏ بنیها محاصیل الخضر خلطية التلفیح جزئيًا (أقل من 18۰) 
مثل القرعيات والفلفل» بینما يكون التعبير عن قوة الهجین بدرجة بسيطة مثل الخس 
والطماطم (عبد العال؛ ۶ ۱۹). 

ویوضح شكل (5 - ١‏ ) القارنة بين قرة الهجين» والتی تعوقف كما سبق على 
طبيعة التلقيح» وكذلك مقارنة محصول الهجن بالآباء الى دخلت فى تكو ينها 
(سلالات أو أصناف ) . 


— YEO لالم‎ 


السلالة ااعقية 
lel‏ 
السلالات 
الهجن 
الأصناف 
السلالات 
الهجن 


احصول النسبی Z‏ 


to 
۳۰ 
16 
ص‎ 
خلطية التلقيح يدرجة عالية ذاتية التلقيح‎ 
(البصل) ( الطماطم)‎ 


شكل )1 - :)١‏ المحصول النسبي للأصناف 
و السلالات والهجن الناتجة عن كل متها )1976 (Munger,‏ 

إنتاج هجين قرع الكوسة: 

١‏ -ذکر عبد العال ١554‏ أنه عند الرغبة فى إنتاج هجين قرع الكوسة من أحد 
الأصناف الفتوحة التلقیح؛ فيجب على الربی أن یقوم بالرور على نباتات هذا 
الصتف أثناء الازهار والإثمارء وینعخب عددا من النباتات المتازة الصفات . 

۲ - تستخرج بذور کل نبات على حدة ثم تزرع. 

۳ - تجرى عملية التلقیح الذاتی لعدد من الا جیال على الأقل ستة أجيال. 

4 - يقوم الربی بانعخاب عدد من السلالات الرباة ذاتيًا «Inbred lines)‏ ولیکن ۱۵ 
سلالة. 
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S‏ - يجرى اختبار انقدرة العامة على تالف General Combining ability‏ لهذه 
السلالات» وذلك بدراسة متوسط سلوك هذه السلالات بتلقیحها مع صنف 
۱ 


اختباری Tester‏ أو صنف تجارى مفتوح العلقیح ذی قاعدة ورائية عريضة (Broad‏ 


. genetic base) 


> - بناء على تقييم احصول الات یقوم المربى بانتخاب السلالات التی اعطت محصولاً 
عاليًا عند إجراء اختبار القدرة العامة للتالف . 

۷ - تختبر السلالات ذات القدرة العالية على التآلف بالتسبة للقدرة الخاصة على 
الحالف Specific Combining ability‏ + آی يعم تهجين هذه السلالات مع بعضها 
بالتسبة جمیع الاحتمالات الممكنة؛ فعلی سبیل JEN‏ عند انتخابه ۱۵ سلالة مرباة 
ذاتیا فإنه تحرى التهجینات التالية : 


Vox ye TEKS TXAT ExT TAY YX) 
yoxrr EXET oxy {XY TX) 

o xr oXY £X) 

ee yxr EA X1 

\o XAY yoxy \oXY X1 


۸ - تختار السلالتان اللتان تظهران قدرة عامة وقدرة خاصة عالية على التالف مع 
بعضهماء وتزرعان معا لإنتاج هجين قرع الكوسة . 
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وقد نفذ )1970( Robinson et al‏ تجارب تطبيقية لانتاج بذور هجین قرع الکوسة 
بطريقة اقتصادية حيث استخدموا الائیفون (Chloroethtyl phosphonic acid)‏ 2 على 
البادرات الصغيرة لأنواع عديدة من الجنس Cucurbita‏ . وقد أدى استخدام ۲۰۰ ges‏ 
فى المليون إلى منع تکوین آزهار مذكرة لفترات طويلة» ولکنه لم يؤثر على إنتاج 
الأزهار المؤنثة شكل )1 OY‏ 


شكل )1 -؟): نباتات قرع الكوسة غير المعاملة 


بالأثيفون إلي الیسار » والنباتات المعاملة بتركيز ۲۵۰ جزءاً 
في اللیون أثيفون إلي اليمين و ذلك لتنشيط تكوين الأزهار اللؤنئة. 


ولهذا فإنه يجرى ترتيب الخطوط فى حقل إنتاج البذرة؛ حيث تكون هناك خطوط 
معاملة بالأثيفون بالتبادل مع خطوط غير معاملة ويجرى حصاد الشمار من الخطوط 
المعاملة فقط . وبالتالى يمكن إنتاج البذرة الهجين بكميات وافرة مع استخدام أيدى عاملة 
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وقد توصل (1970) Rudich et al‏ إلى نعائج مائلة فى قرع الكوسة. وفی دراسة 
أخرى ل )1979( Shannon & Robinson‏ فقد تم التوصية برش نباتات قرع الكوسة 
مرتين بالأثيفون بتركيز 1٠٠‏ 1۰۰ جزء فى المليون. وقد أدى ذلك إلى حدوث نقص 
شدید فى عدد الازهار الذ کرق دون نقص فى كمية البذرة أو مواصفات جودتها. 
وتختلف درجة استجابة السلالات للرش بالاثيفون. ويجب أن يحدد التركيز الأمثل من 
الاثيفون للوصول إلى أحسن النتائج بواسطة المتخصصين فى إنتاج البذرةء وذلك عند 
إنتاج بذور الهجن المختلفة . ويستخدم الأثيفون على نطاق كبير فى إنتاج البذور الهجين 
فى هذه الأيام» وعلى الأخص فى إنتاج بذور هجين قرع الكوسة. وتحت الظروف اطقلية 
يحدث تباين فى معدل ظهور البادرات: كما أن هناك عوامل أخرى تؤثر على مدى 
استجابة النباتات للأثيفون» فقد يحدث أحيانًا تكون عدد بسيط من الأزهار الذكرة 
على الاب المؤنث» الذى قد عومل بالاثيفون. وإذا حدث ذلك» فلمنع حدوث أى خلط 
للبذرة الهجين» يجب على المتخصصين فى إنتاج البذرة إزالة هذه الأزهار المذكرة قبل أن 
تنتگر حبوب لقاحها. 

ويمكن تجنب مشكلة حدوث التلقيح الذاتى فى الأب المنتج للبذرة خلال إنتاج 
البذرة الهجين باستخدام العقم الذ كرى» وليس من ال کد وجود مصدر للعقم الذكرى 
السیتوبلازمی فى !24 Cucurbita‏ . وقد ذكر )1968( Eisa and Munger‏ وجود 
جينين متنحيين مختلفين يتحكمان فى العقم الذكرى لقرع الکوسة؛ وقد وجد أيضنًا 
العقم الذكرى فى Maxima‏ .€ . 

ويؤدى العقم الذكرى إلى عدم الحاجة إلى إجراء عملية الخصى أو إزالة الأزهار 
المذكرة فى حقول إنعاج البذرة الهجين ولكن من الضرورى إزالة النباتات المذكرة 
الخصبة من بين النباتات التى قد تتواجد فى الاب المؤنث . وعلى الرغم من الحاجه إلى 
إجراء استبعاد النباتات الغريبة إلا أن العقم الذكرى يستخام الآن على نطاق محدود 
z=‏ هجن الجيل الأول التجارية للنوع maxima‏ 
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وعادة یقوم التخصصون فى إنتاج البذور بزراعة عدد من خطوط الاب المؤنث لكل 
خط من الاب الذ کس ویتم حصاد البذور من الأب المؤنث فقط. وحیت إن الأبوين 
الذ کر والژنت یزرعان فى حقل منصزل, كما آنه لا يسمح نلازهار المذكرة أن تعفعح 
على الاب المؤنث فإنه يجب استخدام حشرات نحل العسلء التی تقوم بنقل حبوب 
اللقاح من الاب المذ كر فى الخطوط انحاورة . وعلی ذلك یقوم منتجو البذور - عادة - 
بوضم خلایا نحل العسل فى حقول إنتاج اليذرة للتاکد من حدوث التلقيح. وللعمل 
على تقلیل استخدام الاایدی العاملة التطلبة لإزالة البراعم الزهرية المذكرة من على الاب 
المؤنث» فانه تستخدم السلالات الرباة ذاتیا» والتى تعمیز بزيادة عدد الأزهار Lagi‏ 
علیها بالقارنة بالأزهار المذكرة ‏ 
إنتاج هجين الخيار: 

يععمد إنتاج هجين الخيار على استخدام السلالات الؤندة المعماثنة وراثیا كأمهات 
لإنتاج البذون واستخدام السلالات الأحادية السکن Monoecious lines‏ کملقحات 
لهذه الامهات . 

وتشتمل خطوات (نتاج هجين الخيار كما ذکرها Gahm‏ )1977( على سرحلتین 
رئیسیتین : 

الرحلة الأولى : مرحلة التربية : 

وفى هذه المرحلة يتم نقل صغة العأنيث (Femaleness)‏ إلى الأب الذى سیستخدم 
لإنتاج البذورء وذلك بإجراء العهجين بين الأب الأحادى السکن والسلالة المؤندة 
(Gynoecious)‏ . وباس خدام طريقة التهجين الرجعى (Back cross)‏ يتم نقل صفة 
التأنيث إلى الاب الا حادی السکن: ويمكن استخدام صنف الخيار 2757 Wisconsin‏ 


الذى يتميز ob‏ كل أزهاره موتشت وذلك لنقل صفة التأنيث منه إلى اصناف اشیار 


أحادية المسكن عند الرغبة فى إنتاج الهجن . وقد أنضح أن صفة التأنيث Lie‏ سائدة 
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فى هذا الصنف» وبالتالی قإنه يمكن نقلها بسهولة إلى أصناف الخيار الأحادية السکن 
بعد حوالى أريعة أجيال من التهجين الرجعى . 

ويتبع ذلك معاملة النباتات المؤنغة بحمض الجبريليك أو نترات الفضة للحصول على 
أزهار مذ كرة على هذه النباتات؛ حتى يمكن إجراء التلقيح الذاتى ليمكن الحصول على 
البذور لإكتار السلالات المؤنثة عن طريق التلقيح الذاتى. 

وفى انوقت نفسه يتم إكثار الأب الاخس الذى سیستخدم کملقح Pollinator‏ 
بالطريقة العادية . 

المرحلة الغانية : إنتاج البذور الهجين وإكثار السلالات الأننوية: 

وفى هذه المرحلة يتم إنتاج البذرة الهجين فى حقل منعزل؛ بحيث يزرع بين كل 
مجموعة خطوط itiga‏ الاب الذى سيحمل البذرة الهجين) خط أو خطان من الاب 
اللقح؛ وعادة يزرع خط ملقح لكل ثلاثة خطوط مزروعة بالآب المؤنث . ویتم إكثار 
السلالة المؤنئة فى حقل آخر منعزل. وفى هذا الحقل يعامل خط واحد من بين كل EW‏ 
أو أربعة خطوط بحمض الجبريليك أو نترات الفضة: حيث يتم الحصول على بذور ناتجة 
عن التلقيح الذاتی؛ لتستخدم بعد ذلك فى إنتاج البذور الهجين. أما بذور الصنف 
eal‏ فيمكن الحصول عليها من النباتات الملقحة» وذلك فى الحقل الخصص لانعاج 
البذور الهجين. ومن الضرورى توافر خلايا من النحل فى حقول إنتاج البذرة الهجين 
والحقل المخصص لتکاثر السلالات المؤنئة؛ للعاكد من حدوت التلقیح الخلطى» وعادة 
تخصص لكل فدان خلیتان من النحل . 

ویوجد عيب واحد لهذه الطريقق هو اختلاف طبيعة نباتات الجيل الأول فى حملها 
للأزهار (Sex expression)‏ والذی یتوقف على ترکیبها الورائی والظروف البيئية . فإذا 
كانت کل النياتات مونشة فإنه من الضروری إضافة ملقحات فى حقل إنتاج الخيارء 
وسيكون المحصول الناتم غير متجانس بدرجة عالية. وعلى الوجه الآخر فإذا كانت كل 
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نباتات الجيل الأول أحادية السکن تقريبًاء فانه سیفقد إحدى المیزات المهمة لهذه 
الهجن. وعلی الرغم من هذه العیوب فإن هذه الطريقة تستخنم بنجاح لانتاج بذور 
هجين الخيار فى دول كثيرة» ومعظم الأصناف والهجن الجديدة للخیار فى الواقع تنتج 
بهذه الطريقة. 

ویعتبر وجود حالة التأنيث الكامل لنباتات الجيل الأول ميزة مهمة؛ حيث إنها 
تساعد النباتات على حمل ثمار بكري العقد .(Partheno carpic fruits)‏ 
إنتاج هجين القاوون : 

يعتبر إنتاج بذور هجين القاوون باستخدام التلقيح اليدوى عملية مكلفة للغاية 
لارتفاع أجور العمال؛ حیث إن معظم الأصناف العجارية من القاوون تحمل نباتاتها 
نوعين من الأزهار: أزهار خدثى وأزهار مذكرة؛ أى أنها <(andromon oecious)‏ 
ویتطلب ذلك إجراء عملية خصى للأزهار الخنثى قبل إجراء عملية التلقيح. وهکن 
تقليل تكاليف العمال بنقل صفة أحادية المسكن (Monoecism)‏ إلى الاباء المرغوب 
استخدامها فى إنتاج الهجن» وعلى الرغم من ذلك فإن هذه الطريقة معقدة لوجود 
ارتباط قوى بين الشكل الكروى المرغوب للثمار» وحمل النبات للأزهار الخدئى. 

وللتغلب على مشكلة استخدام التلقيح الیدوی, فقد اقترح )1970( Rudich etal‏ 
معاملة الاب الذى سیستخدم لإنتاج البذرة فى حقل انتاج البذرة الهجين بكل من 
Chloroethyl phosphonic acid) 0,459!‏ -2( و B- 995 (N, N - dimethyl‏ 
¢aminosuccinamic acid)‏ حیت لوحظ أن هذه المعاملات نم تکون آزهار مذ کرة 
على بعض السلالات الا حادية السکن (monoecious)‏ ولکنها تقلل ایض عدد الازهار 
المؤنشة وتسبب ضررً للنباتات . وبالاضافة إلى ذلك فرعا یتداخل تأثیر الظروف الجوية 
مع الواد الكيماوية؛ ما يؤدى إلى صعوبة استخدام المواد الكيماوية وحدها على نطاق 


تجاری. 
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ويمكن تلقبح الأب المؤنث بحبوب لقاح من أب Monoecious‏ او 
candromonoecious‏ وتعتبر السلالات المؤنئة hy‏ مفضلة على استحداث صفة 
التانیث باستخدام الائیفون؛ OF‏ استخدام الا ثیفون يتأثر بعوامل كثيرة» مدها: التركيز - 
میعاد الاستخدام - درجة الحرارة - مرحلة تطور الزهرة (Karchi, 1970 and Lee and‏ 
Janick, 1978)‏ وقد أمكن الحصول على سلالات مونشة ورائيّاء ولکنها مازالت تحتاج 
إلى تحسين فى مواصفات ثمارها )1980 (More et al, 1987 and Peterson et al,‏ 
وتعتبر وراثة صفة ال gynoecious‏ من الصفات المعقدة (Kenigsbuch and cohen,‏ 
(1987. 


وقد اقترح )1968( Foster‏ استخدام ظاهرة العقم الذ کری لتسهیل انتاج البذور 
الهجين؛ حيث يستخدم الاب العقيم ذكريًا لإنتاج البذرة مع تقليحه باب ذى 
مواصفات جيدة؛ وذلك بهدف الإنعاج التجارى للبذور الهجين. وقد أيد العلماء 
استخدام العقم الذكرى الجينى male sterility)‏ عتصعع)؛ لإنعاج بذور JH‏ الأول 
الهجین. وقد أمكن تعرف خمسة جینات مسوولة عن انعقم )1990( «Pitrat,‏ 
وتنعزل هذه الجينات فى الأجيال الأنعزالية بنسية ۱ خصب :۱ عقيم ذكيريا. 
ويتطلب ذلك استيعاد النباتات الخصبة من حقول انتاج البذرة. وربما يؤدى الإكثار 
الخضرى للنباتات العقيمة ذكمريا وذلك بواسطة العقل - أو التكاثر الدقیق 
بواسطة زراعة الانسجة إلى تسهيل إنتاج بذور Joti‏ الأول الهجين؛ بدرجة كبيرة 
(Dirks and Van Buggenum, 1989)‏ . 
انتاج هجین البطیخ : 

لا توجد دراسات كثيرة عن تفوق هجن الجيل الأول فى البطيخ بالقارنة بالاصتاف 
المفتوحة التلقیح فیما يتعلق بکمية احصول . ولقد استخدمت طرق مختلفة لإنتاج 
هجن الجيل الأول بطريقة اقتصادية» ونشتمل هذه الطرق على استخدام طفرة متتحية 
عقيمة الذكرء والتی اکتشفها العائم )1962( Watts‏ واستخدمها كأم» وقد اتضح من 
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تجارب )1965( Singletary and Moore‏ أنه لا يوجد فرق کبیر بين تکالیف إنتاج بذور 
الجيل الأول الهجین باستخدام التلقیح الیدوی. وتلك التی یزال فیها الازهار AM‏ کرة. 
ولیس فى ذلك ما يشير الدهشة أو الاستفراب؛ حیث إن كل ثمرة یمکنها أن تنتج عددا 
كبيرا من البذور (حوالی ۲۲۰ بذرة). 

وتعتبر إحدى المیزات المهمة فى هجن البطیخ» هی سهولة الحصول على هجن 
متاومة للامراض عن طریق التهجین بين آبوین» آحدهما یکون مقاوما رض معين» 
ويتحكم فى صفة القاومة جینات سائدة هذا مع الا خذ فى الاعتبار of‏ كلا الابرین 
يحمل صفات بستانية جيدة آخری» یمکن أن تنتقل إلى الهجین الناج. بالإضافة إلى 
العجانس فى حجم الثمار الصاحب لإنتاج هجن الجيل الأول» والذى یعتبر ميزة كبيرة 
بالنسبة لتجار التجزئة» الذين یفضلرن بيع احصول بالثمرة الواحدة وليس بالوزن. كما 
تععیر هجن الجيل الأول أحسن الطرق للحصول على ثمار شكلها وسط بين الابوین؛ 
خاصة إذا كان أحد الابوین مستدير الثمار والآخر ثماره بيضاوية أو مطاولة. 

ويوجد فى البطيخ طرازان للهجن: هجن ثنائية وهجن ثلاثيةء ولانتماج الهجن 
الثنائية يجب أن تكون الآم المستخدمة لإنحاج البذور الهجين أحادية السکن 
(monoecious)‏ « ويجب أن تكون هجن الجيل الأول مقاومة لمرض الذبول» كما يجب 
استخدام بعض الجينات المميزة والعقم الذكرى لعقلیل تكاليف انتاج بذور الهجين 
(Murdock et al, 1990 and Zhang and Wang, 1990)‏ . 

ویعتبر احد الأهداف الرئيسية فى تربية البطيخ» هو زيادة القدرة الانتاجية باستخدام 
قرة الهجین. وتظهر قوة الهجين فى التبکیر فى النضج - زيادة كمية اضصول - 
التجانس فى حجم الشمار والقاومة للامراض . 

وتختار الاباء التى تستخدم لإنتاج الهجن, بناء على القدرة العالية للتآلف (good‏ 
combining ability)‏ حيث يجرى تلقيح ذاتى نلاباء لمدة ثلاثة أو أربعة أجيال» ثم 
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تختار السلالات التى لها قدرة عالية على التالف لانتاج الهجین. ویمکن إنتاج البذور 
الهجین بواسطة التقلیح الیدوی أو بواسطة استخدام احشرات . وتجرى عملية خصی 
للازهار الخنئى فى النباتات التی ستستخدم کامهات: ویخصص لكل أربعة خطوط من 
الأم خط من الأب الملقح . 

وتعتبر عملية إنتاج بذور الهجين بواسطة التلقيح الیدوی عملية مكلفة للفاية. 
ويعتبر وجود سلالات بها صفة العقم الذ كرى» هو الطريق الوحيد للتغلب على مشكلة 
ارتفاع أجور العمال القائمين بعملية التلقیح الیدوی وقد وجد )1989( Xian‏ سلالة 
عقيمة ذكريا هی Mian No2‏ وتعميز أزهارها المذكرة بوجود متك صغير ولا تنتج 
حبوب لقاح» كذلك أنتجت السلالة 10 - 9 - 3 ABO‏ 5 × التى تتميز بثبات صفة 
العقم الذكرى بها: كما أنها سلالة مبكرة فى النضجء وتتميز ثمارها بمواصفات جردة 
عالية. وقد ذكر هذا العالم أن هذه السلالة لها قدرة عالية على التالف» ويمكن 
تهجينها بنجاح مع عديد من أصناف البطیخ؛ ويمكن الحصول على بذور هجن الجيل 
الاول بسهولة. 
هجن البطيخ الثلاثى (عديم البذور) : 

لم تسجل للآن حالات حدوث العقد البکری الطبيعى فى البطيخ. وقد 
جذبت أبحاث )1951( Kihara‏ المتعلقة بطريقة إنتاج الهجن الثلاثية فى البطيخ» التى 
تنتج pas‏ عديمة البذور أنظار المهتمين بالتربية . ويتوقف إنتاج الثمار عديمة البذور 
التى تحملها النباتات الثلائية فى حقل الإنعاج على عدد آزهار النباتات الثلائيف الت 
يتم تلقيحها من النباتات الثنائية. حيث تنشط حبوب النقاح الثنائية ظاهرة العقد 
البكرى» ولكن يقل نكوين البويضات لحدوث العقم الصاحب لوجود ULH‏ الثلاثية 
„(Lower & Johnson, 1969)‏ 


ولإنعاج البذور الثلائیق يجب أولا أن تکون هناك سلالة رباعية؛ ویسکن إحداث 
التضاعف بواسطة مادة الكولشيسين )1971 (Eigsti,‏ . وعند تلقيح أب ثنائى مع أم 
رباعية فان ذلك یودی إلى انتعاج البذور الثلائية» ولكن التلقيح العكسى ( أب رباعی 
× أم ثنائية ). لا ینجح. وهذه الحقيقة ترجع إلى أسباب ارتفاع سعر البذور الثلائية 
التی وصل سعرها عام ۱۹۸۲ عشرون ضعفا لثمن بذور الأصناف المفتوحة التلقیح . 
وعادة تنتج ثمار البطیخ الرباعی كمية أقل من البذور بالقارنة بالبطیخ الثنائى» وهذا 
أيضا يزيد من نكاليف الإنتاج واحافظة على السلالات الرباعية . 

ومن الشاکل الا خری انتی تصادف مزارع البطیخ الثلاثی» هی صعوبة إنبات البذور 
الثلاثية شكل 5 - ۳ ). وقد أوصى العلماء الیابانیون بازالة جزء من قصرة البذرة 
لعسهیل الاتبات. وقد آوصوا أيضا بان البذرة یمکن أن تنبت على 25 ف COAT‏ 
ویتطلب ذلك بدء |نباتها فى الا حواض الدفاة أو الصوب الزجاجية ثم تنقل بعد ذلك 
للحقل . وهذه العمليات الزراعية تعتبر مكلفة» بالإضافة إلى التكاليف الرتفعة فى إنعاج 
البذرة وهذا يؤدى إلى زيادة تكاليف الإنتاج بدرجة كبيرة؛ ما لا يعود على المنتتجين 
بربح معقول . 
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شکل ۰ - ۳) یوضح قطاع عرضی فى ثمرة البطیخ. إلى الیسار ثمرة البطیخ عدم 
البذور «البطیخ الفلاثى) e‏ ویلاحظ رجود عدد قليل من البذور غير الکتملة التکوین - 
وإلى اليمين ثمرة بطیخ عادية بها بذور سوداء خصبة. 

وقد آجری )1981( Sarafi‏ تجارب على إنتاج بذور هجین بطیخ عدیم البذور؛ حيث 
تم نقم بذور صنفین من البطیخ: أحدهما إيرانى والاخر آمریکی لدة ۲4 ساعة فى 
محلول مائی من الکولشیسسین تركيزه LE‏ أو لمدة ٤۸‏ ساعة فى محلول من الادة 
نفسها تركيزه AY‏ وقد تم إحداث تضاعف رباعی لنباتات هذه الاصتاف؛ حيث 
لقحت النباتات الرباعية ذاتيًاء وم حراء فحص سیتولوجی لعمییز النباتات الرباعية 
الحقيقية ثم زرعت النباتات اثرباعية مع النباتات الثنائية وأجريت التهجینات بینها وم 
الحصول على البذور الثلاثية. زرعت الاصناف الثنائية مع هجن الجيل الأول الثلاثية» 
لإجراء تقييم حقلى لهذه التراكيب الوراثية . وقد أوضحت النتائج وجود زيادة معدوية 
فى النسبة المعوية للسكرء وذلك فى ثمار هجن الجيل الأول الثلائية مقارنة بأحسن 
الآباء. كما ظهرت أيضا قوة الهجين بالنسبة حصول الثمار. وقد تميزت هجن الجيل 
الأول الثلائية (عديمة البذور) باختفاء ظاهرة تعفن الطرف الزهرى فى الثمار» والذی 
ينتشر عادة فى الأصناف الإيرانية . 

ویوضح شكل (4-5 ) خطوات انساج بذور هجين البطيخ الفلاثى (عديم 
البذور). 
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البذرة وا کثارها 


استمرار استخدامها 


کاب مذ کر لنتلقيح 


نباتات ثلاثية تحمل مار البطیخ 
عدي البذور 


پذور تحتوى على اجنة 
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استمرار استخدامها 


كام لانعاج البذرة 


شكل )1 - 4): خطوات إنتاج بذور هجين البطيخ الثلاثي. 
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ویجب استخدام السلالة الرباعية کام؛ OF‏ التهجين العكسى عند استخدام السلالة 
الثنائية كأم ينتج عنه بذور فارغة» وتعکون الشمار اللابذرية كنتيجة للعقد البکری 
التنشيطى ( التلقیح بحبوب لقاح ثنائية عادیة) . 

ویوصی عند زراعة بذور البطیخ الثلائی ضرورة خلطها بنسبة بسيطة ه - 1.۱۱ من 
بذور البطيخ العادی ( القنائی )؛ حيث تعمل هذه التسبة کملقحات للنباتات الثلائية 
العقيمة لضمان عقد نسبة كبيرة من الثمار. 
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الراجع 

* الإدارة ال ركزية للبساتين - وزارة الزراعة واستصلاح الأراضى - جمهورية مصر 
العربية إنتاج الحاصيل القرعية الهامة ( ۱۹۹۲ ) - 07 صفحة. 

* الدماطی وعبد الحليم - طلعت القبية - عادل اللبودی (۱۹۷۲) - مذ کرات فى 
تغذية التبات .- كلية الزراعة جامعة عين شمس - ١١9‏ صفحة. 

* الهباشة. كمال محمد نبوی ) ۱۹۸۵۰ ) تطویر زراعة وانتاجية بعض محاصیل pal‏ 
فى مصر ( الطماطم - الخيار - الفاصولیا) - ۵٩‏ صفحة. 

# حسن» أحمد عبد المنعم (۱۹۸۸) - القرعیات - الدار المربية للنشر والتوزیع - 
القاهرة - ۲۰۷ صفحة. 

* خليفة» حسنی - محمود الحسينى (۱۹۹۶) - الزراعة الحديثة للخضر تحت الأنفاق 
ووسائل الحماية - مجلس الاعلام الريفى - وزارة الزراعة واستصلاح الأراضی - 
51 صفحة. 

* عبد العال زیدان السید ( ۱۹٦ ٤‏ ) - تربية الخضر - دار العارف - القاهرة - ٠١۸‏ 

* مجلة الصوب الزراعية - وزارة الزراعة واستصلاح الأراضی - مشروع الزراعات 
احمية التابع لام التحدة - البرنامج الهولندی - مشروع صوب البوصیلی (۱۹۹۲) 
لاصفحات. 

* مشروع الزراعة المحمية - وزارة الزراعة واستصلاح الأراضى - جمهورية مصر العربية 
محاضرات فى الزراعة امحمية ( ۱۹۸۹ ) - ۱۱۲۶ صفحة. 
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ae‏ مشروع الزراعة احمية ‏ وزارة الزراعة واستصلاح الاراضی - جمهورية مصر 
العربية - إنتاج الکنتالوب تحت الصوب البلاستيك (۱۹۹۰) - ۳۲ صفحة. 


* مشروع الزراعة المحمية - وزارة الزراعة واستصلاح الأراضى - جمهورية مصر 
العربية- اقتصادیات الزراعة تحت الصوب بالقطاع الخاص (۱۹۹۲) - ۲۱۸ صفحة. 


* ملال رفعت محمد ( ۱۹۹٤‏ ) . تربية محاصیل الخضر تحت الظروف البيئية الغایرق- 
الکتبة الا كاديمية - القاهرة - ۲۲۱ صفحة. 
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